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NAS ROZHOVOR

s panem Jifim Mrackem spoluma-
jitelem firmy JAMTEX s.r.o zamérené
i na distribuci soucastek z jihovy-
chodni Ciny. Rozhovorem ze spolec-
né obchodné studijni cesty v dubnu
letosSniho roku bychom chtéli pfriblizit
ctenaflim i nékteré vyrobce elekt-
ronickych soucastek z této pro nas
vzdalené zemé. Nejprve vSak nékolik
postiehl z cesty.

Pravé kridlo letounu Boeing 747 se
naklonilo k stfecham vyskovych budov
Hongkongu, betonova plocha uprostred
Sestimilibnového mésta se blizi. Naraz,
pasy nékolika set cestujicich se napina-
Jji, potlesk pilotovi, nejvétsi dopravni leta-
dlo svéta se zastavuje na délku trupu
pred srazem do more. Navstéva u za-
stupct fy Jamtex a cesta za soucastko-
vymi firmami v Jizni Ciné mize zadit.

Po ubytovani v prvotfidnim hotelu na
hlavni tfidé velkomésta se prvni tfi dny
vénujeme spolecné s mistnimi pracovni-
ky fy Jamtex - pany Josiah Kwokem a
Vincentem Chu jednani s obchodnimi
zastupci nékolika jiho&inskych firem
v Hongkongu. Uspésné zavéry umoZriuji
prelet pfimo k vyrobcum do Ciny. Pre-
kvapenim pro nas je jiz dokonale funguji-
ci propojenost téchto zatim politicky roz-
dilnych oblasti a jen formalni pasova a
celni kontrola. Hongkong se stale vice
stava obchodnim zastupcem (ne-li cen-
trem) nepfeberného mnozstvi firem vzni-
kajicich ve volnych pramyslovych ob-
lastech Ciny, nebot ma jiz tradicné
dlouholeté kontakty se svétem. Podni-
katelé, ktefi pred blizicim se spojenim
Hongkongu s Cinou pred ¢asem utekli,
se rychle vraceji zpét, aby nepropasli
otevirajici se neuvéritelné moznosti ob-
chodovani. Vieobecné obavy z pfipojeni
nejsou, spise naopak. Cina ma levnou
vyrobu na nejmodernéjSich strojich, chy-
bi ji vSak obchodni management, toho
ma zase Hongkong dostatek a navic
mluviciho témér stejnou reci i reci celo-
svétovou. Spojenim mize vzniknout ne-
uveéfitelny rozmach pramyslové vyroby a

zahrani¢niho obchodu. Mnozi uz se ted’

tési, jak v blizké budoucnosti zaplavi
svét levnym a navic kvalitnim zbozZim.

Ve volné primyslové oblasti a zoné
svobodného obchodu (Free trade zone)
se Cina nebrani ani prilivu jakéhokoli za-
hranic¢niho kapitalu. Kazdy, kdo na to
ma, si mize v supermodernich, zatim
prazdnych budovéach pfimorskych oblas-
ti Ciny (jednu z nich jsme navstivili) pro-
najmout vyrobni haly, cokoli vyrabét,
platit dan statu a s vyrobky hospodafit
po svém. Nizk& cena najmu a zvlasté
levné pracovni sily znacné ovliviiuje tuto
produkci.

Charakeristické pro nami navstivené
oblasti je neuvéfitelné rychla moderni-
zace, budované dalnicni sité (na kaz-
dych zhruba 20 km vybérci poplatku asi
20 Kc), vystavba moderni primysloveé,
obchodni, hotelové, bytové a dalSich
Casti infrastruktury. | bezdratovy telefon
se zde stal natolik béznym, Ze se s jeho
uzivateli setkate témér na kazdém kroku
a kdekoli, stejné jako s nejmodernéjsimi
automobily vsech svétovych znacek. Do
vyrobnich zavod( se pofizuji nejmoder-

Jifi Mracek, jednatel a majitel firmy

néjsi stroje soucasné svétové produkce,
v zavodech jsme vidéli znacny stuper
automatizace vyroby, preciznost a kvali-
tu prace vyZadovanou od levné pracovni
sily, vyrobKy piné srovnatelné s produkci
Spickovych zahrani¢nich firem, ochotu
k jednani, pohostinnost atd., vysledky
zhruba deset let trvajici odloucenosti
casti této cinské ekonomiky od politika-
feni.

Pro na8i ¢tyfélennou skupinu (z&-
stupci fy JAMTEX Hong Kong a ja za re-
dakci) nam pohled do vyrobnich hal né-
kolika podniku zajistil pan Chen Wei
Bin, velmi ispésny manaZer a spolumaji-
tel nékolika firem, navic jeden z celnych
predstaviteltl svobodné obchodni zony,
muz s vynikajicimi obchodnimi znalost-
mi, spolupracujici s nékolika desitkami
svétovych elektronickych firem a s do-
konalou znalosti vétSiny pracovist této
volné prumyslové oblasti. Pohostinnost a
mnozstvi ¢asu, které naSi skupiné véno-
val, byly pfekvapujici, za coz mu patfi
viely dik.

Pri zpatecni cesté pak vznikl nasle-
dujici rozhovor:

Pane Mracku, i kdyz z téchto né-
kolika postfehu vysvita, jak je to
jiz nyni se sou€¢asnymi vyrobky
¢inské produkce, presto bych
byl rad, kdybyste se podélil se
¢tenafi o vase dojmy z navsti-
venych podniki, co vy fikate na
kvalitu vyrabéného zbozi.

Pfi prohlidce vyroby svitivych diod a
displeju, stejné jako miniaturizovanych
relé malych a stfednich spinacich vyko-
nd jsme se oba presvédcili o dokonalé
Cistoté nejen pracovniho prostiedi, ale
i vlastni praci délnic a o jejich peclivosti.
| kdyZ toto vSe zajiStuje témér stopro-
centni kvalitu, je jesté kazda soucastka
nékolikrat kontrolovana automaty i ruc-
nim proméfenim. Do expedice se tak
vadny vyrobek nemlze v zadném pfi-
padé dostat. Téch nékolik pracovnic
pro ru¢ni kontrolu, zarucujici kvalitu,
se vzhledem k platové urovni do ceny
vyrobku prakticky nepromitne. Stejné
pfesvédcivé pusobila i vyroba elektro-
lytickych a féliovych kondenzatoru.
| tyto provozy jsou v nejmodernéjsich,
dokonale klimatizovanych budovéch, vy-
bavenych strojovym parkem souasné
produkce Spickovych svétovych firem.
Nejstarsi stroje, které zde pracuji, jsou
z roku 1992, nejnovéjSi nesou datum vy-
roby 12. 12. 1995 a v bfeznu letoSniho
roku jiz pracovaly naplno. K dal8i monta-
Zi byly pfipraveny stroje pravé dodané
z Némecka. Stroje ani vyrobené zbozi se
zde ve skladech neohfeji, jsou uréeny



pro zakaznika a k praci, ne ke skladova-
ni, které vSe zbytecné prodrazuje. Najde-
me zde automaty ARCOTRONICS fy
SASSO MARCONI z Bolongé, KWANG
SUNG z Jizni Koreje, RODER Electronic
Machinery z Tchaj-wanu i dalSich vyrob-
cu. Kvalita strojového vybaveni a auto-
matizovana kontrolni pracovisté davaji
stoprocentni zaruku jakosti vyrobené-
ho zbozi, které je navic cenové pfiznivéj-
Si i pfi zauc¢tovani dopravy, nez napf. vy-
robky evropskych vyrobcu.

Vracime se vsak jiz z exotiky
domu. Mohl byste predstavit
¢tenaram vasi prazskou firmu
JAMTEX s. r. 0.?

Firma JAMTEX pUsobi na trhu elek-
tronickych soucastek asi jeden rok. Jadro
firmy tvofi odbornici, ktefi v této oblasti
maji dlouholeté zkuSenosti. Na téchto za-
kladech je téz postavena spoluprace
s nasi pobockou v Hongkongu. Za kratké
obdobi nasi existence jsme si jiz ziskali
dobré jméno u nasich zakazniku a radi
bychom si ho udrzeli i nadale. Nase
klientela je velmi Siroka. V zasadé ne-
odmitame zadného zakaznika a jsme
schopni dodat i soucastku za nékolik ha-
IéF0. Samoziejmé v pFipadé zasilkové
sluzby je k cené pfipocitano i poStovné a
balné, které muze byt i nékolikrat vyssi
nez cena zbozi. S tim se bohuzel neda
nic délat.

Pro maloodbératele nabizime Siroky
vybér z vice nez 20 000 polozek. Firma
JAMTEX spolupracuje s nékolika spoleh-
livymi dodavateli ze SRN, jejichz sorti-
ment nabizime. Protoze je zboZi doda-
vano tydné, mizeme zarucit pro vétsinu
sortimentu dodaci |hatu 1 az 2 tydny od
pfijeti objednavky. Jiz od pocatku je cela
organizace firmy orientovana na maxi-
malni vyuziti vypocetni techniky s ddra-
zem na minimalizaci rezijnich nakladd.
Diky tomu mazeme nabidnout zakazni-
kim vyhodné ceny. Na druhé strané je
v8ak obecné cena zakladnich elektronic-
kych soucastek na evropském trhu rela-
tivné vysoka. Proto zadindme od jara to-
hoto roku ve spolupraci s nasi pobockou
v Hongkongu nabizet bézné typy pasiv-
nich souc¢éastek, jako jsou rezistory, kera-
mické a elektrolytické kondenzatory, pfe-
pinace, relé, svorkovnice a objimky pro
IO od vyrobcu v Hongkongu a CLR za
mimofadné vyhodné ceny. Tyto specialni
nabidky se jiz zaCaly objevovat na stran-
kach A Radia - orientovany jsou zejmé-
na na vyrobni sféru, nebot je mozno
zarudit stabilitu parametrd, terminy doda-
vek a pozadované mnozstvi soucastek.

Vase firma se zabyva vyhradné
zasilkovou sluzbou. Neuvazujete
téz o zfizeni maloobchodni pro-
dejny?

Firma JAMTEX byla skute¢né od za-
Catku koncipovana jako zasilkova sluzba.
Pochopitelné pro zakazniky z Prahy a
okoli by bylo vyhodnéjsi objednané zbozi
odebirat osobné. Protoze nas provoz
neni na takovou formu prodeje zafizen,
hledali jsme vhodné prostory v centru
Prahy. Pravé nyni pfipravujeme otevieni
nové objednavkové kancelafe na Soko-
lovské ulici 41 v Praze 8. Vzhledem
k charakteru na$i Cinnosti se nebude jed-
nat o maloobchodni prodejnu v pravém
slova smyslu. Radi bychom pro nase za-
kazniky pfipravili novou formu nakupu
elektronickych soucastek. PFi Sifi sorti-
mentu, ktery nabizime, je prakticky vy-
lou€eno, aby v8echny dily byly udrzovany

stale v dostate€ném mnozstvi na skladé.
Zakaznik je tak nucen obihat prodejny a
pracné shanét potfebné soucastky.
V nasem pfipadé umoznime zakazniko-
vi telefonicky (ale samozfejmé i osobng,
pripadné pisemné) si pozadované zbozi
jeden tyden objednat a druhy tyden bez
Cekani pfipravenou objednavku vyzved-
nout. Vzhledem ke spolupraci s jiz dfive
zminénymi spolehlivymi dodavateli je
skute¢né velka pravdépodobnost, Ze
objednavka bude vyfizena na 100 %. Za
tuto sluzbu v pfipadé osobniho odbéru
zakaznik nezaplati ani korunu navic,
o Uspore ¢asu a nervl nemluvé. Kromé
této objednavkové formy prodeje zde
budou k dostani zakladni soucastky jako
rezistory, kondenzatory, konektory, béz-
né tranzistory a 10. Samozifejmé zde
bude k dostani i vybér z dild, dovaze-
nych z Dalného vychodu. | kdyz tento
sortiment bude zejména ze zacatku
omezen na nejb&znéjsi typy, nabidka se
bude postupné rozSifovat.

Zminil jste se o dodavkach zbo-
zi z CLR a Hongkongu. Muzete
nam o tom fici néco blizs§iho?

Stale rostouci konkurenéni tlak, sni-
Zovani cen a nastup velkych zahranic-
nich distribu€nich firem na €esky trh
zhorsuji pozice firem, odkazanych pou-
ze na evropské dodavatele. V tomto pro-
stfedi jsme se zacali stale vice soustie-
dovat na spolupraci s pfimymi vyrobci
elektronickych soucastek. Vétsina vyro-
by pasivnich soucastek je soustfedéna
do oblasti Dalného vychodu, kde Spicko-
vé technologie spolu s levnou pracovni
silou a pfirozenym obchodnim talentem
¢inskych obchodnikl vytvareji idealni
prostor pro kvalitni a levnou vyrobu. Vy-
uzili jsme proto obchodnich vztahu
v této oblasti a po dohodé s nasimi part-
nery otevreli zastoupeni firmy JAMTEX
v Hongkongu. Nasi partnefi maji velmi
dobré kontakty ve specialnich ekono-
mickych zénach CLR, to jest v oblastech
s nesmirné dynamicky se vyvijejici eko-
nomikou. Nékteré postfehy jsou konec-
né zachyceny i v Uvodni ¢asti rozhovoru.
PFimym propojenim vyrobce - zakaznik
prostfednictvim nasi firmy mGzeme sku-
te€né nabidnout absolutné nejvyhodnéj-
$i dodaci i cenové podminky. Diky maxi-
malni podpofe tamnich dodavatell se
nam dafi odbouravat i nejvétsi problém
obchodu s touto oblasti, coz je otazka
minimalnich objednacich mnozstvi. Pro
specificky ¢esky trh, kde neni pfili§ mno-
ho velkych vyrobcl, schopnych pojmout
deseti a stotisicova mnozstvi, kde je
v8ak velké mnozstvi menSich a stied-
nich podnikd, vyrabéjicich stovky az tisi-
ce kust mési¢né, jsme nyni schopni
zaijistit u béznych typl soucastek indivi-
dualni dovoz jiz od stovek ¢i tisict kusl
pfi zachovani maximalni cenové vyhod-
nosti.

Takze JAMTEX Hong Kong se
specializuje vyhradné na dovoz
pasivnich soucastek?

Pasivni soucCastky produkované
v oblasti Dalného vychodu by se mély
stat nosnym programem nasi firmy. Na
druhé strané jsme vSak pro nase zakaz-
niky pfipravili ve spolupraci s jednim
z nejvétsich distributord polovodi¢ovych
soucastek v Hongkongu specialni ser-
vis. Kazdy mésic budeme uvefejiovat
na strankach A Radia aktualni sklado-
vou nabidku nejprodavanéjsich dilu této
firmy. Protoze pro tento sortiment bude

firma JAMTEX pracovat pouze jako
prostfednik, domnivam se, Ze nabizené
ceny budou velmi atraktivni. A jak jsem
se zminil jiz dfive, opét diky pochopeni
nasSich partnerd bude minimalni odbér
dan pouze balici jednotkou, to je na-
priklad ty¢i pro 10 a podobné. Za téchto
podminek budou tyto dily dostupné
i nejmensim odbératelim. Samoziejmé
se jedna vyhradné o nové soucastky,
nejde tedy o nabidku firem, zabyvajicich
se skupovanim a odprodejem starych
proslych skladovych zasob.

Jste schopni uspokojit i nestan-
dardni pozadavky vasich zakaz-
nika?

To nelze Fici jednoznacné. V oblasti
pasivnich soucastek je nabidka velmi
Siroka a zakaznik si mize vybrat z mno-
ha variant (material, tolerance, provede-
ni vyvodu ...), podminkou je pouze ode-
brani urcitého minimalniho mnozstvi,
robni naklady nemaiji vyrobci prakticky
zadné skladové zasoby a zbozi se vyrabi
pouze pro konkrétniho zédkaznika. Pro
bézné rezistory a kondenzatory se toto
mnozstvi pohybuje okolo 10 000 ks. Ak-
tivni soucastky, bézné& pouzivané vyrob-
ci, jsou vétSinou drzeny skladem a nabi-
zeny za velmi vyhodné ceny. Pokud vSak
jde o atypické dily, jsou bézné dlouhé
objednaci lhaty a cena mnohdy vys$si
nez v Evropé. Vzhledem k pfece jen na-
nejsme schopni zpracovavat odpovédi
na doslé poptavky béznym zplsobem.
Nas$im zékaznikdm bych proto doporudil,
aby v pfipadé skute€ného zajmu zaslali
konkrétni poptavku s pozadovanym
mnozstvim, terminem dodani a cenou,
kterou pozaduiji.

P¥i prilezitosti vystavy AMPER 96
jste vydali vas novy obrazovy
katalog JAMTEX 1/96. Mate
v umyslu jej vydavat ¢astéji?

Pfi Sifi sortimentu, ktery nabizime, je
opravdu velmi dllezité informovat zakaz-
nika, co vSe si skute¢né mlze u nas ob-
jednat. Proto jsme pfipravé tohoto kata-
logu vénovali hodné usili. Diraz jsme
kladli pfedev§im na to, aby zejména
vS8echny mechanické prvky byly uvedeny
vcetné vyobrazeni. Mame predstavu, Ze
by katalog v této formé& mohl byt vydavan
2x ro¢né, vzdy na jafe a na podzim. Ved-
le tohoto pfehledového katalogu, ktery je
urcen spiSe pro nejsirsi radioamatérskou
vefejnost, zacindme s pfipravou katalo-
govych listd s veSkerymi technickymi pa-
rametry pro dily, dodavané od asijskych
vyrobcu - ty by mély byt ur€eny zejména
konstruktérim a vyvojovym pracovni-
kam.

Jaké jsou vase cile pro nejblizsi
obdobi?

Jak jsem jiz uvedl, koncem kvétna
bude oteviena nova prodejna na Soko-
lovské ulici 41 v Praze 8. Doufame, ze
nova forma prodeje na objednavku bude
kladné pfijata nejen radioamatérskou ve-
fejnosti. V oblasti dovozu elektronickych
soucastek z Dalného vychodu budeme
dale rozSifovat nabizeny sortiment o dal-
8i atraktivni prvky. V8echny novinky na-
jdou ¢tenafi na strankach A Radia.

Dékuji Vam za rozhovor

Pfipravil a rozmlouval ing. Jan Klabal
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120 Hz nebo 1 kHz.

Celkovy popis

Pfistroj, se kterym bych dnes rad
seznamil nasSe &tenare, neni v zad-
ném pfipadé urcen pro zacinajici ama-
téry ani rozsahem pouZiti, ani svou ce-
nou. Zato pracovnikim, ktefi jsou ve
své profesi nuceni pfesné a rychle
méfit rezistory, kondenzatory nebo
civky, poskytne, podle mého pfesvéd-
¢eni, mimofadné dobré sluzby.

Mé&feny objekt se pfipojuje do svo-
rek na pfistroji pomoci kratkych kabli-
ki (délky asi 10 cm), nebo ho lze
zasunout do podélnych kontaktnich
vyrez( pfimo na pfistroji. To je vyhod-
né napfiklad pfi méfeni kondenzatord
s malou kapacitou nebo pfi méfeni ci-
vek s malou indukénosti.

Kondenzatory a civky lze méfit ve
dvou rezimech, pfi kmito¢tu 1 kHz nebo
pfi kmito¢tu 120 Hz. Lze pouzit bud
automaticky vybér méficich rozsahu
nebo Ize méfici rozsahy volit ruéné.
Pfistroj navic umoznuje méfit u kon-
denzator(l a u civek jejich jakost Q
(ztratovy ¢initel) a umoznuje téz velice
jednoduchym a rychlym zpusobem vy-
birat soucastky, které maji urcité tole-
rance od stanoveného normalu. Tyto
tolerance Ize nastavit v rozmezi 1 %,
5 % nebo 10 %.

V8echny informace jsou indikova-
ny na displeji s velkymi Cislicemi, na
némz lze precist az udaj ,9999“. Dru-
hy displej, ktery je mensi a ma o jedno
misto méné, zobrazuje dalsi ¢iselné
informace tykajici se jakosti Q (ztra-
tového Cinitele) nebo procentni od-
chylky méfené soucastky. Pokud je
méFena soucastka mimo predvolenou
toleranci, ozve se sou€asné akusticky
signal.

PrFistroj je napajen z devitivoltové
kompaktni baterie a pro pfipad, Ze by
byl v trvalém provozu, Ize ho téz na-
pajet ze sitového adaptéru, ktery vSak
neni souéasti dodavky.

Zakladni technické udaje

Mérené veliciny: L/CIR, DIQ.
Zobrazeni na hlavnim displeji:
max. ,9999.
Zobrazeni na pomocném displeji:
max. ,999%.
Pripojeni méreného objektu:
do dvou kontaktnich vyfez(
nebo dvéma kratkymi pfivody.
Volba rozsahi:
automaticka nebo ruéni.

Méfici kmitocet:
Napajeni:
9V nebo vnéjsi zdroj 12 az 15 V.
Proudovy odbér:
30 az 50 mA (v klidovém
stavu i pfi vSech mérenich).
Indikace poklesu napajeciho napéti:
asi pfi 6,8 V.
Automatické vypnuti: asi za 5 minut.
Rozméry: 3,7x9,0x 19,2 cm.
Hmotnost: 390 g.

PrisluSenstvi

S pfristrojem je dodavana napajeci
kompaktni baterie 9 V, nahradni po-
jistka, pfivodni kabliky a navod k pou-
ziti.

Funkce pristroje

Méireni odporu

Pfi méfeni odporu Ize pouzit méfici
kmito€et bud 120 Hz nebo 1 kHz.
K dispozici je celkem 7 rozsahd, které,
jak jsem se jiz v Uvodu zminil, se pfe-
pinaji nejen automaticky, ale Ize je téz
nastavit ru¢né.

Zakladni méfici rozsah je 10 Q,
nejvySsi méfici rozsah je do 10 MQ.
Teoreticky by tedy bylo mozno méfit
odpor jiz od 0,001 Q, coz ovSem
v praxi nepfipada v Uvahu, protoze by
zde hraly roli pfechodové odpory mezi
kontakty méfeného rezistoru a dalsi
nedefinovatelné vlivy. Vyzkousel jsem
méfit velmi malé odpory a mohu jen
konstatovat, Ze pfistroj zcela spravné
zméfil napfiklad odpor 0,2 Q.

Vyrobce udava pro vSechny rozsa-
hy (kromé nejvyssiho a dvou nejniz-
dva rozsahy udava pfesnost 10,8 a
11,2 %, pro nejvysSi rozsah pak +2 %.

Méreni kapacity

PFi méfeni kapacity Ize pouzit kmi-
to€et bud 120 Hz nebo 1 kHz. K dis-
pozici je celkem 7 rozsahd, rovnéz na-
stavovanych automaticky nebo ru¢né.

Zakladni méfici rozsah je 10 nF,
nejvy8si do 10 000 pF (pfi méficim
kmitoCtu 120 Hz), popfipadé 1 nF az
do 1000 pF (pfi méficim kmitoctu
1 kHz).

Teoreticky je tedy mozné méfit ka-
pacitu jiz od 0,1 pF.

ZkouSel jsem méfit i kondenzatory
s kapacitou jednotek pF a mohu opét
potvrdit, Ze vysledky byly naprosto
uspokojive.
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Escort ELC-131D

Vyrobce udava pro vétsinu stfednich
rozsah pak £1 % a pro nejvy$si rozsah
15 %.

Méreni indukénosti

Pfi méfeni indukénosti Ize opét po-
uzit kmito€et bud 120 Hz nebo 1 kHz.
K dispozici je celkem 7 rozsahd, rov-
néz nastavovanych automaticky nebo
ruéné.

Zakladni méfici rozsah je 10 mH,
nejvyssi do 10 000 H (pfi méFicim kmi-
to¢tu 120 Hz), popfipadé 1 mH az
1000 H (pfi méficim kmitoctu 1 kHz).

Teoreticky je tedy mozné méfit in-
dukénost jiz od 0,1 pH.

VyzkousSel jsem méfit civky s in-
dukénosti jednotek pH a mohu opét
potvrdit, Ze vysledky byly naprosto
uspokojive.

Vyrobce udava pro stfedni rozsahy
presnost +0,7 %, pro okrajové rozsa-
hy pak £1 % a +2 %.

Pfi tomto méfeni se na displeji
zobrazuje i jakost nebo ztratovy cini-
tel.

Kromé& méfeni zakladnich veli€in
Ize tento pfistroj napfiklad pouzit
i k vybirani a tfidéni soucastek, pfi-
¢emz za velkou vyhodu povazuji
akustickou vystrahu v pfipadé, Ze
srovnavana soucastka nema poza-
dovanou toleranci, takze tuto praci
muze délat i nekvalifikovana osoba.
Jak jsem se jiz v ivodu zminil, poza-
dovanou toleranci Ize volit ve tfech
stupnich (1 %, 5 % nebo 10 %).

Pfistroj také dokaze zobrazovat
maximalni, minimalni a prGmérnou



Elektronika v roce 1996 (ll)

(Dokonceni)

Spotrebni elektronika

Spotfebni elektronika se vyviji smérem
véjSim a draz8im, coz souvisi s rostouci
kupni silou obyvatelstva, avSak tento vyvoj
budi jisté pochybnosti a obavy narodohos-
podaru.

Byla koneéné pfijata norma pro barev-
nou televizi s velkou rozliSovaci schopnosti
HDTV, kterd ma nyni 768 radku x 1280 ob-
razovych bodu (pixels) a 60 obr/s, pfijimace
s obrazovkou 35" a digitalnim videodiskem
5 GB se prodavaji za 3000 $, videozaznam
je kédovan v MPEG2 s prostorovym zvu-
kem Dolby, disk stoji 20 $, prehravac 1000 $,
doba zaznamu 133 minut. Zajem je vSak
pomérné slaby, proto se vysilani Sifi jen ve
specialnich sitich CATV a na cm vinach.
Vice se §ifi digitalni rozhlasové vysilani
z druZic.

Dale jsou vyvinuty digitalni camcordéry
Sony, Panasonic a Sharp s rozliSenim 500
radkd s kazetou 11 GB a k nim kazetové
pfehravace i rekordéry. Do spotfebni elek-
troniky patfi i po€itatové hry, hraci stroje
Nitendo nebo Sony Play Station v cenach
kolem 300 $, jiz bylo prodano 1 milion kusu.

Méfrici
a kontrolni pristroje

Hlavnim problémem v tomto oboru bylo
zvladnout méfeni a zkouSeni sloZitych inte-
grovanych obvodd s miliény tranzistor(
a s tisici funkci - je znam pfipad skryté kon-
strukéni zavady u pP Pentium, ktery zpUso-
bil znacné ztraty ve vyrobé. Jestlize celko-
vy objem vyroby polovodi¢t v USA je 130
miliard dolart a z toho 25 miliard jsou na-
klady na méfeni a zkouSeni, je rozsah pro-
blému jasny. Hlavni cestou feSeni je DFT -
Design for Testability, vypracovani metod
zkouseni jiz pfi vyvoji vyrobku. Uziva se
metody BIST - Build In Self Test, vestavé-
né testovaci obvody, dale pomocné sou-
stavy testovacich vyvodl na jednotlivych
funkénich €astech, kam je mozné zavést
testovaci signaly (testvektory), u obvodu
CMOS je oblibena metoda IDDQ, tj. méfe-
ni napajeciho proudu v rGznych provozni-
ch stavech obvodu, o niz jsme jiz psali
v minulém roce. Pro kontaktni méfeni je
vyvinut systém Si-Probe, ktery realizuje 13
000 kontaktt o O 25 mikrometr na plose 1
cm? a mize byt konstruovan a vyroben mi-
krolitograficky pro libovolny typ integrova-
ného obvodu.

U ostatnich typu méficich pfistroji po-
kra€uje trend zvySovani pfesnosti a pro-
duktivity méFeni digitalizaci méficich metod
a obvodu s rostoucim podilem vypoé&etni
techniky.

Energetika

Energetika stoji pfed problémy rostouci
svétové spotieby energie, zvétSujicici se
produkce CO, a SO, a jejich klimatickych
dasledkd. Elektronika zde pomaha k regu-
laci a optimalizaci spalovacich procesu, ke
tfidéni a Cisténi paliva i k zajisténi bezpec-
nosti. Svétovy objem objednavek elektra-
renskych systému spalujicich fosilni paliva
klesa v poslednich 20 letech ze stalé urov-
né celkového vykonu kolem 70 GW na asi
60 %, podil klasickych parnich systému
klesl ze 100 % na 20 %, roste podil s kom-
binovanym cyklem (nyni asi 25 %) i podil
spalovacich turbin na zemni plyn (nyni asi
15 %). Perspektivni palivo je zemni plyn,
v jehoz spalinach je nejméné CO, a jehoz
svétové zasoby jsou nedohledné veliké.
Pro spalovani uhli je nejlepSi fluidisovany
systém, pfed spalovanim je mozné po ro-
zemleti odstranit vétSinu sirnych slozek
(zejména Fe,S) a snizit podil dusiku.
U plynovych elektraren se dosahuje ucin-
nosti az 60 %.

Stavba jadernych elektraren je celosvé-
tové v Utlumu, i kdyz Francie kryje z jader-
nych elektraren 60 % spotfeby a nyni do-
dava 2 elektrarny pro Hong Kong. DalSi
jaderné elektrarny planuje Cina a Indie,
likvidace odpadu se feSi vSude pomoci
podzemnich skladist. Recyklace, rafinace
a tfidéni jaderného odpadu jsou technolo-
gicky i energeticky naro¢né a drahé, zpra-
covani a transport narazi na odpor oby-
vatel. Vyuziti tzv. mnozinovych reaktord
k likvidaci odpadu je stale ve stadiu vyzku-
mu, vyuziti jaderné fuze je téz zatim v ne-
dohlednu, a jisté nebude bez problémd,
vzhledem k vysokym energiim jadernych
Castic a k sekundarni radioaktivité.

ZvétSuje se vSak vyuziti vétrnych a slu-
necénich elektraren - Sahara, Mojavska
poust, Kalifornie, i kdyz tyto budou vzdy
schopny kryt pouze nékolik procent spotre-
by pfislusné oblasti. Sluneéni systémy do-
sahuji az 20 % ucinnosti, at' uz fotovoltaic-
ké nebo s parnim cyklem (zrcadla + kotel
+ turbina). Jsou i ekonomicky pfijatelné
(1 kWh za asi 4 centy).

Elektronika
a zivotni prostredi

Elektronika je obvykle povazovana za
jeden z nejcistsich primyslovych obort,
pfestoZe i ona ma své problémy a sva rizi-
ka. Ve vyrobé polovodic¢l je hlavnim pro-
blémem spotfeba deionisované vody (7 az
15 m® na 1 platek) a tomu odpovidajici
spotfeba deionizacnich chemikalii. Labo-
ratofe Lawrence Livermore vSak vyvinuly
metodu kapacitni deionizace s prlutokem

vody Fadou elektrostatickych poli, v nichZz
se ionty zachycuji na elektrodach. Metoda
je pouzitelna i pro recyklaci pouzité vody
a snizuje tak podstatné jeji spotfebu. Dalsi
jedovaté chemikalie (fosfor, arzén, bor)
se pouzivaji jen v nepatrnych mnozstvich
a nejsou problémem, pokud se neskladuji
do zasoby.

Jina je situace u elektronickych pfistro-
ju a zafizeni. P¥i jejich montazi se pouziva
mnoho druh materialt a likvidace vyraze-
nych pfistroju neni jednoducha. Proto je
treba pocitat s moznostmi jejich likvidace
jiz pfi jejich konstrukci. Norma 1SO14000
platna od r. 1996 obsahuje smérnice v tom-
to smyslu - povinnost znagit na vyrobcich
druhy pouzitych materiall, zejména plast(,
likvidaci budou zajistovat vyrobci, jimz se
,0jeté” pristroje budou vracet pfi koupi novych.

Elektrotechnologie v8ak mlze napo-
mahat ke zlepSeni zivotniho prostfedi da-
leko U€innéji, jak ukazuje posledni publi-
kace EPRI - Electronic Power Research
Institute. Palo Alto, California. Zdravotné
nebezpelny odpad z nemocnic, laboratofi
i krevnich bank, ktery byl dosud spalovan
a uvolfioval nebezpecné plyny, se nejprve
pyrolyzuje pfi 300 °C a oxiduje bez plame-
ne pfi 1100 °C. Zafizeni BioOxidiser zpra-
cuje az 70 kg odpadu za hodinu a vydava
pouze anorganické zbytky zcela neskod-
né. Systém Sanitec (Asea-Brown Boveri)
odpad desinfikuje mikrovinnym ohfevem
a prehfatou parou. Para o teploté 650 °C
rozlozi organické zbytky, vzniklé plyny se
spaluji pfi 1150 °C a pak absorbuji ve filt-
rech, které selektivné zachycuji jejich jed-
notlivé slozky.

Velkym problémem jsou skladky pevné-
ho odpadu, které v USA ¢&ini 4,5 miliard
ro¢né. Hlavnim nebezpeim v nich jsou
olovnaté smalty a naftové odpady. Kovovy
odpad se smalty je mozno tavit v induké-
nich pecich, kyslicniky olova tvofi odstrani-
telnou strusku. Z roztaveného kovu se
vyrabéji kanaliza¢ni potrubi. TéZké kovy
proniklé do pldy z riznych zdroju je moz-
no odstranit elektrolyticky, jejich ionty se
shromazdi na ploSnych nebo trubkovych
negativnich elektrodach, zarazenych do
pudy a napajenych ss napétim. Znac¢ny
objem skladek tvofi slévarenské pisky
z 3400 slévaren v USA. Tyto pisky je moz-
né recyklovat infra¢ervenym ohfevem na
815 °C a presatim tak snizit jejich spotfebu
na 10 % a podstatné uSetfit naklady.

Existuje téz fada novych moznosti pro
¢isténi vzduchu. Elektrostatické filtry pro
zachycovani prachu, popilku atd. jsou zna-
my jiz dlouho, nyni se vyrabéji i pro poko-
jové vyuziti. Tato zafizeni je vSak mozné
kombinovat s tzv. fotokatalytickym reakto-
rem, ktery zachyti a rozlozi i organické
pary, zapachy, cigaretovy kouf apod. Re-
aktor obsahuje ultrafialovou vybojku, kata-
lyzator pfeménujici fotony zareni na elek-
trické naboje, které pomahaji oxidovat
pary na CO, a vodni paru. Zafizeni je
ucinné i pro formaldehydové pary a kyslic-
nik uhelnaty. Vyrabi Light Stream Pho-
tocatalyc LCC, Alameda, California. Tyto
organické pary a zapachy je mozné téz

fepnout do relativnihno médu a méfit
d zvolené hodnoty. Touto funkci na-
pfiklad pfistroj vynulujeme pfi méfeni
malych kapacit. Dale ma pfistroj funkci
,Data hold” - pamét posledniho méfeni.
Pfesnost pristroje, pokud jsem ji
mél mozZnost zkontrolovat, byla bez-
pecné v mezich, které prodejce uvadi.
Oproti nékterym obdobnym pfistrojim
ocefiuji i optimalni napruzeni kontakt-
nich list, do nichz Ize vsouvat pfimo
vyvody méfenych soucastek. Umoz-
fnuji totiz dobry kontakt s vyvodem mé-

uaméfenou hodnotu. Rovnéz ho Ize

fené soulastky a pfitom do nich Ize
pomérné snadno zasunout i pomérné
meékké a tenké vyvody. To u mnohych
podobnych pfistroja plsobi znaéné
potiZe, protoZe se takové vyvody pfi
zasouvani do tuhych kontaktnich list
ohybaji a nelze je snadno zasunout.

Navod, ktery byl k pfistroji pfiloZen,
byl pouze v anglické feci. Byl jsem
vSak ujistén, ze se jedna o jeden ze
vzorkovych kusU a Ze prodavané pfi-
stroje budou vybaveny ¢eskymi navo-
dy. Jejich kvalitu proto zatim nemohu
posoudit.

Posledni zalezitosti zlstava jen
cena tohoto uzZite€ného pfistroje. Jak
jsem jiz v uvodu Fekl, tento pfistroj
neni rozhodné uréen pro bézného
amatéra, mize vSak velmi dobfe
poslouzit profesionalnim pracovni-
kim. Tomu ov8em odpovida i jeho
cena, ktera je 5990,- K¢ (vCetné
DPH), za kterou je prodavan u firmy
GM Electronic. Pfesto se v8ak domni-
vam, ze vS8em, ktefi podobny pfistroj
k vykonu své profese nutné potrebuiji,
vykona velmi dobré sluzby.

Adrien Hofhans



likvidovat pomoci 0zénu koronového tiché-
ho vyboje v elektrostatickém poli. Ultrafia-
lové zareni vS8ak mlGze pomahat i k ury-
chleni tvrdnuti nékterych polymer(, coz se
uziva v zubnim lékarstvi.

Existuje téz fada novych moznosti pro
¢isténi vody. V USA existuje 60 000 voda-
ren a 15 000 cistiren vody, které spotfebuji
roéné 75 miliard kWh, tj. asi 3 % celkové
spotfeby energie. Zatim se uzZiva nejvice
chlorovani, které neni dost uc¢inné proti vi-
rm a proti odolnym druhim bakterii, jako
jsou giardie a kryptosporidia. Asi 100x
ucinngjSi nez chlor je sterilizace ozénem,
ktera je sice asi 2x drazsi, uziva ji vSak jiz
100 vodaren. Ozon vsak navic likviduje
a rozklada organické pfimési ve vodé,
napf. uhlovodiky. Ozén se vyrabi z kysliku
prochazejiciho soustavou koaxialnich val-
covych elektrod napajenych vysokym na-
pétim a probublava protékajici vodou.

Pouziti ozénu je v8ak §irSi, napf. pro
béleni papirenského odpadu, jehoZ toxici-
tu snizuje az 20x. Pouzivéa se téz pro Cisté-
ni odpadovych vod a splasku z kanalizace,
Casto v kombinaci s ultrafialovym zarenim
(stovky vybojek nad protékajicim prou-
dem) s oxida€nimi pfimésemi a ultrazvu-
kovymi zdroji kontinualnimi a impulsnimi.

Odpadové vody z galvanizoven a po-
dobnych provoz( mozno distit téZ elektroly-
ticky, zachycovanim kovovych iontd na
negativni elektrodé, obvykle v nékolika
stupnich. Arzén, ktery se dostava do pudy
jako pfimiSenina umélych hnojiv a herbici-
dd, je mozno zachytit metodou selektivni
elektrotechnické iontové vymény SEIX.
Metoda byla ptvodné vyvinuta pro zachy-
covani radioaktivnich pfimési z chladici
vody nuklearnich reaktort. Tézké kovové
ionty se zachycuji na elektrodach chemicky
opatfenych povlakem, ktery vaze tyto ionty
a uvolfuje ionty neSkodné. Takto je mozné
snizit obsah arzénu v pitné vodé az na 5.10°,
tj. pét miliontin %o, coZ je na mezi méfitel-
nosti. Metoda vyvinuta v Electrochemical
Design Associates, Orinda, California a v ato-
movych laboratofich v Harwellu v Anglii.

Mikrovinnou energii je mozné podstat-
né urychlit oddéleni oleje od vody z emulzi
uzivanych k mazani a chlazeni feznych
nastrojl v obrabécich strojich. Dalsi fada
novych technologii vzniklych v ramci zbroj-
nich programu bude jesté uvolfiovana pro
civilni pouziti a bude aplikovatelna i ve
prospéch zivotniho prostredi.

Elektronika v dopravé

V popfedi pozornosti stoji vyuziti na-
vigacnich a komunikaénich systému pro
zvétseni bezpecnosti a komunikacni kapa-
city dopravnich cest. Je to zejména jiz zmi-
nény systém GPS (udava souradnice pfi-
sluSného objektu), ktery se stava povinnou
vybavou lodi i letadel, a ktery montuji
i svétové automobilky do svych nejdraz-
Sich voz( (mj. i BMW). Na displeji se uka-
ze poloha vozu na automapé, kterou pa-
lubni poé¢ita¢ ¢te z vyménného CDROM.
Muze dokonce instruovat fidi¢e o optimalni
cesté k vytéenému cili a respektovat pfitom
aktudlni udaje o objizdkach a zacpach, do-
davané ze sité dopravni policie.

Existuje dokonce ruska verze GPS, na-
zyvana GLONASS, zaloZena na systému
12 satelit(, ktera ma v§ak mensi pfesnost.

V letecké dopravé nahrazuje GPS do
znacné Casti dalkové letiStni radary, a z&asti
i radary pfistavaci, ponévadz dava pilotu
i vySkové informace. Nové meteorologické
radary detekuji i vzdusné viry, tzv. micro-
bursts, které mohou zplisobovat propadani
letadel pfi minimalni pfistavaci rychlosti.
Roste i vyznam radar( mapujicich polohu
a pohyb letadel na pfistavacich drahéach,
protoze enormné roste hustota provozu.

Hustota automobilové dopravy na dal-
nicich si vynucuje zavadéni dalni¢nich in-
formacnich systému, které pomoci induké-
nich smyc¢ek a televiznich kamer zjistuji
pocet a rychlost projizdéjicich vozidel
a podle toho méni udaje na dopravnich
navéstich a informacnich tabulich.

Zacinaji se stabilizovat nazory na bu-
doucnost elektromobili. Ovonic Battery
Co., Troy, Michigan vyvinula akumulatory
systému nikl - hydridy kovu, které ve voze
Solelectria Sunrise prokazaly akéni radius
az 370 km na 1 nabiti, ale neodstranily
hlavni nevyhodu, tj. dlouhou nabijeci
dobu. Uvazime-li, Zze pfi bézném tankovani
dostavame napf. béhem tfi minut v davce
30 litrd benzinu mechanickou energii asi
240 kWh (pfi u€innosti benzinového motoru
asi 35 %), byl by vykon nutny ke stejné
rychlému nabijeni ekvivalentni baterie asi
5 MW! Kazda nabijeci stanice by pak po-
tfebovala vlastni vn vedeni a trafostanici.
To se zatim nepovaZzuje za Unosné, nehle-
dé k tomu, Ze zatim neexistuji baterie sna-
Sejici tak rychlé nabijeni. VétSina poten-
cialnich vyrobcu elektromobild se proto
kloni ke koncepci hybridniho systému, tj.
mensi baterie s dosahem asi 50 km a do-
bijejiciho agregatu se spalovacim motorem
nebo turbinkou a dynamem. Motor pak
mize byt sefizen pro optimalni rezim pfi
stalé zatézi a stalych otackach pro nej-
mensi exhalace a nejlepSi u€innost.

Lékarska elektronika

Lékafska elektronika se vyznacuje
rychlymi inovacemi zejména v oblasti dia-
gnostickych pfistroji ve spojeni s vypocet-
ni technikou (zejména pocitacové tomogra-
fy - rentgenové, nuklearné rezonanéni,
ultrazvukové, radiaéni nebo positronové).
VSechny tyto tomografy mohou davat lékafi
snimky jednotlivych vrstev lidského téla,
v nichz se jednotlivé ¢asti tkani od sebe IiSi
hustotou (u rentgenovych systému), obsa-
hem vodikovych slou¢enin (nuklearni re-
zonance), Utlumem ultrazvuku, obsahem
radioaktivnich atom( nebo izotopl. Znac¢-
nou pomoci v diagnostice jsou automatizo-
vané metody a pfistroje pro laboratorni
rozbory moci, krve a dalSich sekretu, véet-
né mikroskopu s TV kamerami a video-
analyzatory pro rozpoznavani a pocitani
riznych ¢astic.

Elektronika ma znac¢nou ulohu i v chi-
rurgii pfi tzv. mikrooperacni technice, kde
se pomoci mikrokamer a elektromagnetic-
kych mikronastroju provadi operace uvnitf
lidského téla pfi minimalni délce povrcho-
vych fezll. Timto zplsobem se jiz uskutec¢-
nuji operace srdce, nahrady ¢asti véncitych
tepen apod., a to malymi otvory mezi
Zebry, bez nutnosti otevirani celého hrud-
niku. Takto se usnadnuji zejména rtzné
implantace podpurnych systém, napf.
kardiostimulator(i, automatickych davkova-
€0 1ékh apod. V USA Zije jiz 20 miliond lidi
s rdznymi implantaty, zejména s umélymi
klouby a srde€nimi chlopnémi. Transplan-
tacni technika je ovSem také rozvinuta, ale
pocet Zijicich pacientu s transplantaty ruz-
nych organt je omezen nedostatkem darct
potfebnych organu. Ro¢né se provadi asi
20 000 transplantaci.

Digitalni technika pronikla i do naslou-
chadel pro nedoslychavé, znama firma
Oticon nabizi takto podstatné S$ir§i moz-
nosti individualni Upravy kmito€tovych i dy-
namickych charakteristik podle audiomet-
rickych méfeni sluchu pacienta.

ZkuSenosti z bojového nasazeni jedno-
tek OSN a IFOR ukazaly vyhodnost vyba-
veni kazdého vojaka jednoduchym a leh-
kym monitorem Zzivotnich funkci (tepu,
dechu, reaktivity kuze), ktery v pfipadé ra-
néni umozni rychlejsi diagnézu pro lékaf-
skou pomoc.

Zavéry

PFi celkovém pohledu na sméry rozvoje
elektroniky v poslednich nékolika mélo
letech mdzeme vypozorovat nékolik za-
kladnich rysu, ze kterych mozno odhado-
vat i budouci vyvo;j:

- Pfevladajici pocCet inovaci vznika jednak
z technologického zdokonalovani vyrob-
nich metod (polovodi¢ova technika, mikro-
litografie) a z novych kombinaci funkénich
prvkl dfive vyvinutych (mikroprocesory,
paméti), dale z rostoucich potfeb spolec¢-
nosti a z rozsifeni aplikaci principu dfive
vyvinutych (komunikaéni technika, dopra-
va, lékafska technika).

- Pomérné& malo inovaci vznika z novych
objevl zakladnich véd (fyzika, chemie
apod.), a to pfevazné ve formé vyzadujici
dalSi technologicky vyvoj (plastové polovo-
dice, nové principy displejli, optoelektroni-
ka, nové akumulatory apod.).

- Sméry inovaci v oblasti finalnich vyrobku
jsou diktovany prevazné spolecenskou po-
tfrebou nejvyspélejSich a hospodarky nej-
silngjSich zemi (HDTV, ISDN atd.). Potfeby
rozvojovych zemi a moznosti vyuZiti elek-
troniky v nich nejsou ani dostate¢né pro-
badany, natoZ respektovany. Zde jesté lezi
velké moznosti.

- Velmi perspektivhim oborem jsou aplika-
ce elektrotechniky pro zlep$eni Zivotniho
prostfedi, a to nejen pouzitim technologii
shora popsanych, ale i vyuZitim regulagnich
systému a rekuperace energii pro snizeni
spotfeby energie vibec.

- Objevuiji se i kritické hlasy zpochybnujici
smysluplnost sou¢asného vyvoje elektroni-
ky, které napf. upozorfiuji na skute¢nost,
ze produktivita hospodafstvi zapadnich
statd v poslednich desetiletich stagnuje,
vzdor ohromnému vyvoji vypocetni techni-
ky. PFi¢inou muze byt skutecnost, Ze uziva-
telé pocitac nejsou schopni plné vyuzit je-
jich moznosti, neustale se uci nové a nové
operacéni a softwarové systémy a neodkry-
vaji nové moznosti pfesahujici dosavadni
klasické metody hospodarské evidence
a administrativy. Velka ¢ast potencialu
nové elektroniky se pak vyuziva k tcelim
rekreace a zabavy. Nejvynosné&j§im vyuZi-
tim pocitact je zatim pocitacové modelo-
vani pohybl kursl akcii a burzovnich ope-
v bance Solomon Brothers dostal pry za mi-
nuly rok jen na prémiich 31 milion $. To
ov§em prospiva hlavné rlstu tzv. deriva-
tovych transakeci, jichz objem dnes ve fi-
nanénim svété prevySuje az desetinasob-
né objem obchodnich plateb za zbozZi
a sluzby a jenz pouze preléva finanéni
prostfedky ze slabSich bank do bank silnéj-
Sich a pocitacové schopnéjsich a tedy ne-
tvofi zadné skute€né hodnoty. Proto téz
roste snaha tyto transakce omezit, kontro-
lovat nebo zdarovat a zabranit tim nesta-
bilitdm finanéniho trhu. Mize za to také
elektronika? Vypustili jsme z lahve péknou
hromadku duchd, z nichz zavani i leccos
nedobrého.

Je téz zajimavé, Ze ve vSech téchto
analyzach a prognézach dosud zvefejné-
nych se velmi malo hovofi o tzv. virtualni
realité. Potvrzuje to i naS minuly odhad, ze
tato metoda zpracovani informaci a video-
signald, ktera je softwarové velmi naro¢na
a vyzaduje kromé& vykonného pocitace i fa-
du raznych displeju, aktuator(, cidel atd.,
zlGstane asi omezena jen na urgity obor
na letecké a automobilové trenazéry a na
unikatni technické aplikace, jako byla ko-
rekce zavad Hubbleova teleskopu.

Doc. Ing. Jifi Vackar, Csc.



r

AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

SVITIVE DIODY, JEJICH CINNOST A POUZITI

(Pokracovani)

V poslednim pokraCovani jsme si
popsali integrovany obvod - Johnso-
nuv ¢ita¢/dekodér, z jehoz vystupl Ize
pfimo napajet svitivé diody. Na obr.
52 je ,svételny had” &i ,bézici svétlo”,
u néhoz je posuv svitici diody v fadé
10 LED Fizen signalem astabilniho
klopného obvodu - multivibratoru se
znamym &asovaem 555. Taktovaci
signal k buzeni Johnsonova citace
muzZe mit rdzny kmitoCet v zavislosti
na nastaveni potenciometru (odporo-
vého trimru) P.

kazdou svitivou diodu jeden drat, pfi-
poji se na anodu pfislusné svitivé dio-
dy - plus jeden spolecny drat ke spoji
vSech katod svitivych diod).

Proud svitivymi diodami neni v za-
pojeni podle obr. 52 nijak omezovan. |
kdyz vyrobci integrovaného obvodu
4017B neuvadéji maximalni mozny
proud z vystupu IO, praktické zkuSe-
nosti ukazuji, ze nejvyhodnéjsi a dobu
zivota 10 neohrozujici proud se pohy-
buje v mezich asi 10 az 15 mA. Vyjde-
me-li dale z toho, ze néktefi vyrobci

+6a312V
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___________ D10
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Obr. 54. Uprava zapojeni z obr. 52
pro napajeci napéti do 12 V

ci napéti, bylo by zapotfebi pouzit
zapojeni na obr. 54, v némz je mezi
katodami svitivych diod a spole¢nou
zemi zapojen omezovaci rezistor - pak
Ize jako napajeci napéti pouzit 6 az
12 V bez nebezpedi zniCeni obvodu.
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Obr. 52. Postupné se rozsvécujicich 10 LED

v zavislosti na taktovacim signalu z ¢asovace 555,

zapojeného jako multivibrator

Obr. 55. Postupné zhasinajici jedna z 10 LED - ,béZici

dira”
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Obr. 53. Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni z obr. 52

Obr. 56. Deska s plosSnymi spoji pro zapojeni z obr. 55

Integrovany obvod 4017B je zapo-
jen jako desitkovy ¢ita¢ - jsou uzem-
nény jeho vyvody 13 a 15 (clk inhibit,
uvolnéni taktu, a reset, ,nulovani”). Na
displeji z 10 svitivych diod se postup-
né zleva do prava (od vystupu 0 do 9)
rozsvéceji jednotlivé LED, jakmile se
na pfislusném vystupu objevi Uroven
log. 1 (H). Svitivé diody mohou byt na
displeji uspofadany bud v fadé jako
na obr. 53, &i je |Ize uspofadat do libo-
volného obrazce (pouzije-li se deska
podle obr. 53, LED se neosadi na
desku a s pfislusnym displejem se
deska spoji dratovymi vyvody - pro

v technickych udajich 10 doporucuji
jako ,pracovni” vykonovou ztratu jed-
noho vystupu az asi 100 mW, lze
z uvedenych udaju odvodit, Ze bez
nebezpedi zni¢eni obvodu maze byt
na vystupu |O pfi proudu v uvedeném
rozmezi napéti asi 7 V.

Vzhledem k tomu, Ze jsou svitivé
diody zapojeny anodou k jednotlivym
vystupim 1O a katodou na spole¢nou
zem, a vzhledem k tomu, Ze je na kaz-
dé nich vzdy ubytek napéti asi 2 V, je
mozné zapojeni ,hada” napajet napé-
tim maximaliné 9V (9-2=7V). Po-
kud bychom chtéli pouzit vétsi napaje-

Jak je zfejmé, je mozné i v tomto
pfipadé pouzit plivodni desku s plos-
nymi spoji, je pouze tfeba preskrab-
nout spoj mezi katodami svitivych diod
a zemi (0 V) a pfipajet misto néj rezis-
tor 470 Q. Vétsi napdjeci napéti nez
12 V se bez dalSich uprav pouzivat
nedoporucuje.

Vystupni obvody 10 4017B mohou
stejné snadno proud dodavat, jako
odebirat. Toho se vyuzivé pfi kon-
strukci displeje s tzv. bézici dirou (obr.
55) - vSechny pfipojené diody sviti a
v rytmu taktovaciho kmito¢tu vzdy jed-
na z nich zhasne. (Pokracovani)



Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Velmi nas v redakci tési, ze stale ¢astéji pfichazeji do redakce
prispévky i téch, ktefi pri FeSeni riznych problémi nachazeji ¢i vy-
mysleji rizna ,,neortodoxni” ¢i nebézna jednoducha zapojeni elek-
trickych obvodi. ProtoZze se nam tento pristup k elektronice libi
(nebot’ nespociva pouze v kopirovani, je to tviréi pristup), soustre-
dili jsme pro toto ¢islo nékolik zajimavych a podle naseho nazoru i
praktickych naméta, které by mohly byt inspiraci i pro ostatni elek-
troniky ze zaliby, predevsim pro ty méné zkusené. Prestoze jde pre-
vazné o prvni prispévky autori, jsou v nich zasahy redakce mini-
malni, aby se dosahlo srovnani s autory zkusenéjsSimi.

Jednoduchy had z LED

Jednoduchy had zo svietivych diod
je na obr. 1. Ako riadenie v uvedenom
priklade sluzi jednoduchy multivibra-
tor, pozostavajuci z dvoch hradiel typu

MH7490A MH7?442
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Obr. 1. Zapojenie jednoduchého hada

zZLED

NAND, ktoré sme vyuzili z pizdra 101
(MH7400). Cely obvod je napajany
napatim 5 V, ktoré je potrebné pre lo-
giku TTL (je mozné pouzit' i novu baté-
riu 4,5 V, pokial jej napatie neklesne
pod medzu, danou logikou TTL, tj.
priblizne 4 az 4,2 V, podra akosti 10).

Uvedeny ¢&ita¢ musi mat' volné vstupy
RO a R9 ,oSetrené” privedenim na
zem.

Poslednym ¢lankom obvodu je de-
kodér 103 (MH7442), ktory prevadza
na vstup privadzany signal v kéde
BCD na kod 1 z 10 a tym su riadené
LED D1 az D10.

Uvedené zapojenie méZzeme pou-
zit na rézne zabavné ucely, alebo ako
efektné zariadenie.

Pouzité suciastky

R1, R2 1,2 kQ

C1,C2 50 az 100 yF
D1azD10 akeékolvek LED
101 MH7400

102 MH7490A

103 MH7442

Matej Farka$

Jednoduchy melodicky zvonéek

Tento melodicky zvonfek méze
mat jednu melédiu podla vyberu inte-
grovaného obvodu UM66T..S. Mel6-
die tychto integrovanych obvodov sa
skladaju zo 64 taktov a su ulozené
v pamati ROM.

Popis zapojenia

Integrovany obvod UM66T..S po
zapnuti za¢ne hrat melddiu a po skon-
¢eni melddie sa automaticky vypne.

Aby zvon&ek mohol hrat melddiu
pri impulze 8 V, musi byt v obvode
relé, ktoré na chvilu prerusi a zapne
obvod (obr. 1).

Pouzité suciastky

D1 1N4001

LED oby¢ajna

C 100 pF/16 V

Re napr. 3HU400103 (aj iné)

R1 18 Q

R2 3,9 kQ

10 UMG66T..S

SI telef. sluch. 50 Q

T univerz. tranz. n-p-n
Marek Gajdos

Dalsi pfispévek nepatfi sice do ka-
tegorie pfispévkl, o nichZ jsme se
zminovali v dvodu, nebot jeho autor
pfiznava, Ze nejde o jeho napad - sou-
Casné v8ak tvrdi, Ze pfistroj s uspé-
chem odzkouSel a Ze jde o jednodu-
ché a cenové nenarocné zapojeni,
které Ize v praxi dobfe vyuZit a jehoZ
stavba je bez problém( i pro méné
zkuSené.

Pristroj k odhanéni hlodavct a
mensich zvirat

Cinnost pfistroje je zaloZena na
znamém jevu, Ze urcitd zvifata (rdzni
hlodavci, psi i napf. hmyz) nesnaseji
zvuky urcitych kmitoctd.

Popis zapojeni

Pfistroj se zapojenim na obr. 1 se
sklada ze dvou generatorl nizkych
kmitoctd - jeden je zakladni s kmito-
¢tem asi 10 az 20 Hz a druhy vyrabi
,fozmitaci” signal o kmito¢tu 3 az
8 Hz. ,Rozmitaci” generator je tvofen
tranzistory T1 a T2, zakladni genera-
tor tvofi tranzistory T3 a T4. Kmitocet
obou generatorli se méni pfi zméné

napajeciho napéti, kmitoCet

o o Mo i zakladnito generdtory Iz2
s . ; O A ménit podle potfeby zménou
- R . 18
Icc;ét Slozseu\r;f |ﬁ:dI;§paC|te zavisi rych ~8v £ - e 2 S kapacity kondenzatoru C5
Balsim &lankom obvodu je asyn- 1100k o [ 7 hebo pfidanim odporového
chrénny &itaé 102 (MH7490A). Na o trimru asi 22 kO paralelne ke
z multivibratora, ktoré nacitava a pre- na oz ; - -
. . , - -y < pozadovanou Uroven a napdji re
vadza ich na vystup do kédu BCD. Obr. 1. Melodicky zvoncek produktor s impedanci 75 Q.
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Obr. 1. Zapojeni

5xKC508

pristroje k odhanéni
hlodavcti a menSich
zvirat

+45V

kp
750

T5

Pristroj Ize nainstalovat napf. na
jizdni kolo (k odhanéni psd) nebo na
mistech, ktera potfebujeme chranit
pred hlodavci. Jak psi, tak hlodavci
nesnaseji signaly uvedenych kmito&td
a misto, v némz je pfistroj instalovan,
rychle opusti.

Seznam soucastek

Polovodicové soucéastky

T1azT5 KC508
Rezistory

R1, R7 150 kQ
R2, R10 27 kQ

R3, R8 10 kQ

R4 33 kQ

RS 3,9 kQ

R6 39 kQ

R9 180 kQ

R11 3,3 kQ

R12 1,2 kQ
Kondenzatory

C1 2 yFl6 Vv

Cc2 100 nF, keram.
C3 470 pF, keram.
C4 1uF/6 Vv

C5 7,5 nF (6,8 nF)
Ostatni

Rp reproduktor 75 Q

Petr Vik

Jesté ke zdroji staveb-
nice HomelLab

V ARadiu €. 1/96 byl uvefejnén

napéti - nikdo z redakce, ani sam au-
tor nevédél. Na Slovensko proto po-
silame zvlastni cenu a dale je na-
kresleno spravné zapojeni vyvod

nejbéznéjsich integrovanych stabiliza-
torl véetné téch, které jsou ve zdroji
pouzity.

Autor i redakce se omlouvaji.

v této rubrice ¢lanek o domaci elektro-

nické laboratofi - stavebnici pro rych-
|é experimentovani v elektronice - Ho-
melLab. V zavéru ¢lanku bylo uvedeno (

schéma napajeciho zdroje pro tuto
stavebnici. Ve schématu zdroje byla
chyba - v ARadiu €islo 2 byla vypsana
soutéz, jejimz cilem bylo tuto chybu
najit a co nejdfive napsat do redakce,
0 jakou chybu jde. Soutéz jsme vy-
hodnotili a vyherce odménili - jaké
vSak bylo naSe pfekvapeni, kdyz jsme
zjistili, ze v zapojeni byly chyby dvé; o
té druhé, na niz nas upozornil pouze
jeden jediny ¢tenaf, Marek Gajdos z L.
MikulaSe ze Slovenska - Spatné ozna-
¢eni vyvodu stabilizatoru zaporného
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INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté Vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha
1, tel./fax (02) 24 23 19 33, v niz si Ize prostudovat, za-
pujcit ¢i pfedplatit cokoli z bohaté nabidky knih a ¢asopi-
sU, vychazejicich v USA (nejen elektrotechnickych, elektro-
nickych ¢i pocitacovych).

Pfi posledni navstévé v uvedené knihovné nas zaujalo
neobycejné mnozstvi publikaci (vice nez 50 rdznych knih),
vénovanych siti INTERNET - kromé knizek, fotografie jejichz
titulnich stran jsou v zahlavi tohoto €lanku, jsou to napf. i titu-
ly (vybirame): Doing Business on The Internet (Obchody
pfes Internet), Internet File Formats (CD) (kompletni pravod-
ce k porozumnéni a pouzivani souborl Internet), Internet
Graphics Gallery (CD), Internet Instants Reference (abeced-
né sefazené pojmy z oblasti pouzivani Internet), Internet
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Zapojeni vyvodu nejbéznéjSich integrovanych stabilizator( napéti

Internet

INSTANT REFERENCE

P Suitable for Newbies
and Veteran
Internauts Alike

» Each Entry Explained

in Clear and Concise
.5 Fvervdav Fanlich

Security Techniques, Navigating the Internet with Windows
95, The Internet Yellow Pages (3. vydani Zlutych stranek In-
ternetu), The Whole Internet for Windows 95 (Gvod o pouzi-
vani Internetu pro uzivatele Windows 95), Using Internet E-
-Mail, Special Edition (software pro elektronickou postu), In-
ternet World, Internet Yellow Pages 19, net.speak the Inter-
net Dictionary (pravodce terminy, akronymy a etiketami In-
ternetu), Running a Perfect Internet Site with Lin, The Waite
Group Internet How-to, Using Microsoft Internet Explorer
(rychlé odpovédi na kazdodenni otazky provozu), World
Wide Web Top 1000 atd.

Soubory knih (stejné jako ¢asopisu) jsou v knihovné pra-
videlné doplfiovany o novinky, v knihovné Ize ziskat i infor-
mace, co se v dané oblasti techniky ¢i mediciny apod. pfipra-
vuje v USA k vydani.



Nizkofrekvencny
zosilnovac 2 x 40 W
so skreslenim 0,06 %

Ing. Anton Kosmel

Uvedena konstrukcia vznikla z potreby uviest’ do praxe moderné
monolitické integrované obvody fy National Semiconductor rady
Overture . Pouzitim integrovanych obvodov rady Overture je mozné
vyrobit’ jednoduchy zosiliovaé, ktory ma parametre Spi¢kovych
High-end pristrojov. Nizkofrekvenény zosiliovaé obsahuje zdroj
napajacieho napitia pre obe Casti zosilnovaca - korekény pred-
zosilnova€ a koncovy vykonovy stupen, je konstrukéne navrhnuty
tak, aby vSetky jeho prvky boli na jednej doske s minimalnymi
rozmermi a nevyzadoval si zlozZité ozivovanie.

Zakladné technické udaje

Korekény predzosiliiovaé
Napajacie napétie: +15V, -15 V.
Odber pradu: 2 x 13 mA.
Frekvenény rozsah (-0,2 dB):

20 Hz az 20 kHz.

Rozsah reg. - vysky: +11 az-11 dB.
Rozsah reg. - basy:  +11 az-11 dB.
Skreslenie: 0,01 %.
Pomer signal/Sum (vstup nakratko):
92 dB.
Odstup medzi kanalmi: 75 dB.

Koncovy zosiliiovaé osadeny
2 x LM3876 (udaje z fy literatury)
Napajacie napétie: +30V,-30 V.
Kludovy prud: 30 mA.
Trvaly vykon na zatazi 4 Q: 2 x40 W.
Spi¢kovy (hud.) vykon: 2 x 100 W.
Celkové harmonické skreslenie

- THD (20 Hz < f< 20 kHz): 0,06 %.
Intermodulacné skreslenie

(60 Hz, 7 kHz, 4 : 1): 0,004 %.
Pomer signal/Sum P = 40 W,
f=1kHz, Rs =25 Q: 114 dB.

Popis integrovaného obvodu
LM3876 z rady Overture

LM3876 vykonovy nizkofrekven-
¢ny zosilfiovac¢ s trvalym vykonom

0.788 +0.010
(20.01£0.254)

2%, 012020010
(3.Mtn.254i_\

0.150 +0.002

> (3810£0.051)

40 W/8 Q, ktory ma malé celkové har-
monické skreslenie 0,06 %, inter-
modulaéné skreslenie len 0,003 %
a frekvenény rozsah 20 Hz az 20 kHz.

Integrovany obvod je vyrobeny
monolitickym procesom a je montova-
ny do puzdra TO-220 s 11 vyvodmi
(obr. 1).

Obsahuje patentovo chranenu elek-
tronicku ochranu SPiKe Protection,
ktora zabezpecluje ochranu pred zvy-
Senym alebo prili§ znizenym napa-
jacim napatim, pred skratom vystupu
na zem, alebo na napajacie napatie
a pred tepelnym zni¢enim. Prechodné
javy, ktoré vznikaju pri zapnuti a vyp-
nuti zosilfiovadov, obvod eliminuje
vlastnym elektronicky riadenym uml-
C¢ovacom, €o predstavuje znacné zje-
dnodu$enie konstrukcie vykonového
stupna. Tieto jeho Spi¢kové vlas-
tnosti ho preduréuju na pouzitie do
stereo High-end audiovizualnych
zariadeni.

Rada Overture obsahuje okrem
LM3876 dalSie obvody, ktoré maju
s nim zhodné vlastnosti a zapojenie
vyvodov, liSia sa len dosahovanym
vykonom. V nasledujucom zapojeni
ich mozno bez zdsahu do dosky s plos-
nymi spojmi alebo zapojenia fubo-
volne obmiefat, samozrejme s pri-
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Obr. 1. Rozmery puzdra integrovaného obvodu
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hliadnutim na dimenzovanie sietového
transformatoru a chladi¢a odvadzaju-
ceho stratovy vykon.

LM2876 - trvaly vykon 25 W, $pickovy
vykon 75 W,

LM3876 trvaly vykon 40 W, Spickovy
vykon 100 W,

LM3886 trvaly vykon 60 W, Spickovy
vykon 150 W (dosahuje na zatazi 4 Q).

Zapojenie vyvodov
10 rady Overture

U+
Nezapojeny
Vystup

U-

Nezapojeny

Zem

UmlCovac (mute)
Ui-

Ui+

Nezapojeny

S9N akwh =
o

- O

Popis zapojenia

Celkova schéma zapojenia nf zo-
silfiovaca (obr. 2) sa sklada zo Styroch
Casti, pricom bol déraz kladeny na to,
aby boli na jednej doske s minimal-
nymi rozmermi.

Zdroj symetrického
napajacieho napatia
%30 V pre koncovy stupen

Zdroj symetrického napdjania kon-
covych stupniov je realizovany trochu
netypicky tak, Ze su pouzité dva
diédové mostiky D1 a D2. Takéto za-
pojenie umozhuje pouzitie dvoch
identickych sietovych transformato-
rov, pri€om ich vykon je oproti pouZitiu
jedného transformatora s vyvedenym
stredom polovicny.

Samozrejme ni¢ nebrani tomu, aby
sme pouzili iba jeden didédovy mostik
spolu s transformatorom, ktory ma
vyvedeny stred. Vyhodou zapojenia je
teda univerzalnost dosky s ploSnymi
spojmi a vacsia dostupnost transfor-
matorov s jednym vinutim. V pripade
pouzitia LM3876 musia mat pouzité
transformatory vykon asi 75 W a strie-
davé napatie 20 V.

Filtraciu napajacieho napéatia zdro-
ja po usmerneni zabezpeduju elektro-
lytické kondenzatory C2, C3, C4, C6,
C7, C8. Kondenzatory C1 a C5 za-
bezpecuju odruSenie zdroja.

Vystupné napétie zdroja na bo-
doch U+ a U- musi byt maximalne
+30 V, -30 V voci zemi (GND). Re-
zistor R4 spolu s diédou LED D5 je
mozné pouzit na signalizaciu zapnutia
zosilflovaca.
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LM7915
8250C4000
Zdroj symetrického pouziju drétové prepojky. Konden- R101. Korektoru basov, ktory tvoria
2iani St zatory C9, C13 zabezpecuju filtraciu  rezistory R102, R103, R104, R105
napajacieho napatia +15V y &9, pecu) y ; . ; ,

napajacieho napéatia na vstupe C12,
C16 na vystupe zdroja. Na vystupe
zdroja musi byt +15V, -15 V.

pre korekény predzosilfiovaé

Zdroj symetrického napajania pre
korek&ny predzosilfiovac je realizova-

ny monolitickymi stabilizatormi 101 Korekény predzosiliovac

(LM7815) a 102 (LM7915). s nizkoSumovymi operaénymi
Kondenzatory C10, C11, C14, C15 zosilnovacmi NE5534

zabranuju kmitaniu stabilizatorov,

musia byt minimalne 100 nF. Zene- Obvodovéa schéma pre lavy a pra-

rove diody D3, D4 sa osadzaju len vy kanal je rovnakd a dalej bude len
v pripade, Zze by sme pouzili stabi- popis lavého kanalu.

lizatory s niz§im napatim ako +15 V, Nf signal prichadza z prepinaca
-15 V (napr. LM7805 a LM7905 + vstupov S1 cez vazobny kondenzator
Zenerova didda so zenerovym napd- C101 na korekéné obvody. Vstupny
tim 10 V). Inak sa miesto D3 a D4 odpor predzosilfiovaca uréuje rezistor

potenciometer P101 a kondenzéatory
C104, C105, je predradeny elektro-
lyticky kondenzator C102 spolu so
zvitkovym kondenzatorom C103.

Korektor pre vysky je tvoreny re-
zistormi R106, R107, potenciometrom
P102 a kondenzatormi C106, C107.
Rezistor R103 a kondenzatory C104,
C106 v korektore basov a vysSiek za-
bezpecuju fyziologicky priebeh regu-
lacie. Ide o funkciu, ktora je u sve-
tovych vyrobcov oznaovana ako
sloudness”.

Vacsina majitefov profesionalnych
pristrojov ponechava uvedenu funkciu
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trvale v €innosti aj pri ,vy$Sich hla-
sitostiach”, preto som pre zjedno-
duSenie zvolil ,pevnu fyziologicku
regulaciu”.

Obvody korekcii su zapojené v ob-
vode spatnej vazby operaéného zosil-
novaca 10101 (NE5534). Z vystupu
I0101 je signal vedeny na balan¢ny

Obr. 3. Doska s plosnymi spojmi

potenciometer P103 a dalej na regu-
lator hlasitosti P104 tvoreny loga-
ritmickym potenciometrom. Z beZca
P104 signal postupuje do neinver-
tujuceho operac¢ného zosilfiovaca

R10
R10
P101
\
\

i

I0102. Zosilnenie tohoto stupna je
nastavené rezistormi R111, R112
a R112. Jeho vstupny odpor je dany
rezistorom R110. Z vystupu operac-
ného zosiliovaca je signal vedeny
cez vazobny kondenzator C113 a re-
zistory R114, R115 a trimer P105 na
vstup koncového stupiia.




Kondenzatory C108, C109, C111,
C112 blokuju napajacie napatia ope-
raénych zosilfiovacov.

Koncovy stupen
realizovany 2 x LM3876

Schéma koncového stupna vy-
chadza z doporu¢eného zapojenia so
symetrickym napajacim napatim. Sig-
nal z korekEéného predzosiliiovaca
postupuje na vstup vykonového 10103,
na jeho mieste je mozné pouzit
fubovofny monoliticky integrovany
obvod z rady Overture (LM2876,
LM3876, LM3886).

Kondenzator C114 na vstupe 10103
zabranuje vf oscilaciam. Sériovy ¢len
R116 a C115 urcuje dolnd medznu
frekvenciu, ktora je 16 Hz. Spatno-
vazobny ¢len C116 a R117 obme-
dzuje horntd medznu frekvenciu na
150 kHz. Zosilnenie je dané pomerom
rezistorov R116 a R118. Indukénost
L101 zniZzuje zataZenie vystupu ka-
pacitnou zatazou na vysokych frek-
venciach.

Rezistor R121 zmenSuje Cinitefl
akosti L101. Sériovy ¢len R120 a
C120 stabilizuje vystup tym, Ze za-
branuje vf oscilaciam. Clen R119
a C119 urcéuje €asovu konstantu uml-
Covaca (funkcia mute).

Tantalové kondenzatory C117,
C118 a keramické kondenzatory C121,
C122 blokuju a filtruju napajacie na-
patie priamo na vyvodoch 10103.
Rezistor R3 a kondenzator C17 sa
pripajaju na kovovu skrifiu zosilfiova-
ca.

Ozivenie a nastavenie

Doska s ploSnymi spojmi je na obr. 3.
Ak na zhotovenie zosilfiovata pouz-
ijeme kvalitné suciastky a ich montaz
bude vykonana Cisto, zosilfiova¢ bude
pracovat na prvé zapojenie. Kedze
zosilfiova¢ nema ziadne nastavovacie
prvky, zaobideme sa bez meracich
pristrojov a postaci nam jednoduchy
meraci pristroj, ktory len pouzijeme na
overenie napdjacich napati, pripadne
na zmeranie odberov prudu. Pri navr-
hu dosky bolo velmi prisne reSpek-
tované tzv. jednobodové uzemnenie.
Preto, ak pouzijeme originalnu dosku
s ploSnymi spojmi, vyhneme sa réznym
Lvrtochom”, ktorymi oplyvaju niektoré
nf zosilfovace.

Na vykonové integrované obvody
10103 a 10203 je potrebné priskrut-
kovat chladi¢ s Al profilu s rozmermi
cca120 x 50 x 50 mm.

Zaver

Uvedeny nf zosilhova¢ som reali-
zoval dvakrat s integrovanymi obvod-
mi LM2876 a LM3876. Bol porovna-
vany s profesionalnymi zosilfiovaémi
rovnakych vykonov fy Onkyo a Philips
na trojpasmovych reproduktorovych
sustavach Visaton o objeme 90 I.

Reprodukcia tohto zosilfiovaca je
hlavne vdaka $pickovym koncovym
stupriom fy National Semiconductor
vskutku podla firemnej literatary
.excellent”. Integrované obvody rady
Overture a dosku s ploSnymi spojmi
(nespajkovatelna maska a vyvrtané
otvory - cena asi 200 SK) je mozné
kapit' u firmy A.M.LS. s.r.o., KalinCiaka 5,
971 01 Prievidza, tel./fax (0862) 22489.

Literatira

[1] Overture Audio Power Amplifier
Series LM3876 (LM2876), High-Perfor-
mance 100 W (75 W) Audio Power
Amplifier w/Mute. National Semicon-

C110, C210 150pF/35 V, ker.
C114, C214 220pF/35 V, ker.
C115, C117,

C118, C215,

C217, C218 10 yF/35 V, tantal
C116,C216 50 pF/35V, ker.
C119,C219 100 pF/35V
Polovodi¢ové suciastky

D1, D2 B250C4000

D3, D4 ZD podla 101 a 102
D5 LED

101 LM7815

102 LM7915

10101, 10102,

10201, 10202 NE5534

10103, 10203 LM3876 (LM2876,

LM3886)

ductor Corporation 1993.

Zoznam pouzitych suciastok

Rezistory

R1,R2 10 Q, TR 296
R3 75 Q, TR 296
R4 1,8 kQ, TR 296
R101, R201 1kQ, TR 296
R102, R104,

R112, R202,

R204, R212, 6,8 kQ, TR 296
R103, R109,

R110, R203,

R209, R210 1 MQ, TR 296
R105, R113,

R205, R213 12 kQ, TR 296
R106, R107,

R206, R207 2,2kQ, TR 296
R108, R208 18 kQ, TR 296
R111, R115,

R116, R211,

R215, R216 1kQ, TR 296
R114, R214 56 Q, TR 296
R117, R118,

R217, R218 20 kQ, TR 296
R119, R219 33 kQ, TR 296
R120, R220 2,2Q, TR 296
R121, R123,

R221, R223 22 Q, TR 296
P101/P102,

P201/P202,

P103/P203 22 kQ/N
dvojity potenciometer PIHER (GM)
P104/P204 22 kQ/G
dvojity potenciometer PIHER (GM)

P105, P205 10 kQ, trimer
Kondenzatory

C1,C5 470 nF/35 V, zvitkovy
C2, C3, C4,

C6,C7,C8 4700 uF/35V

C9, C13 470 uF/35V

C10,C11,C14, C15,
C102, C104, C105,
C108, C109, C111,
C112, C120, C121,
C122, C202, C204,
C205, C208, C209,
C211, C212, C220,

C221, C222 100 nF/35 V, ker.
C12,C16 220 pF/25V

C17 22 nF/35V, ker.
C101, C201 22 yF/125V

C103, C113,

C203, C213 47 uFI125V

C106, C206 2,2 nF/35V, zvitk.
C107, C207 1,5 nF/35 V, zvitk.

Ostatné suciastky

L101, L201 0,7 uH, 15z, CuL 1,2 mm
na priemer 10 mm

S1 spinac typu ISOSTAT

Vykonny audio
kodek pro Eislicové
systémy

Specialné pro procesorové zpra-
covani audio signalt v multimédio-
vych stanicich vyvinula spole¢nost
ITT Intermetall integrovany audio
kodek ASCO 2300, ktery obsahuje
vétSinu funkci, potfebnych pro Cisli-
cové kédovani a dekoddovani analo-
govych stereofonnich audio signald.
V dlsledku rozsahlé programovatel-
nosti je tento obvod vhodny pro pouziti
v tak rozdilnych aplikacich, jako jsou
zvukové karty pro osobni pocitace,
pfehravace DAT, DCC, minidisk( a
systému pro rozpoznavani a syntézu
feci.

Kodek sdruzuje tyto hlavni funkéni
skupiny: dva stereofonni pfevodniky
A/D a D/A s automatickym rozpozna-
vanim a nastavenim rychlosti pfevodu
(v rozsahu 8 az 48 kHz), Cislicové
sériové rozhrani a funk&ni skupinu
zpracovani signalu, ktera uskutecriuje
vypocet Cislicového desitkového a
interpolacniho filtru. RozliSeni pfe-
vodniku PDM odpovida Sestnacti
bitdm a zarucuje odstup signalu
od Sumu vétSi nez 85 dB pfi zkresleni
0,04 % mezi vstupem A/D a vystupem
D/A.

V dasledku pruznosti vestavéné-
ho sériového rozhrani mize obvod
ASCO 2300 zpracovavat az Ctyfi au-
dio kanaly v rdznych formatech (16,
18 nebo 20 bitd) spolu s pfidavnymi
fidicimi informacemi. Obvod si tim ,ro-
zumi“ s béznymi pocitacovymi forma-
ty dat, stejné jako typickymi audio
formaty jako je 1?S. Soucastka je
v plastovém pouzdru PLCC se 44 vy-
vody nebo miniaturnim pouzdru TQFP
se 44 vyvody.

Sz

Informace ITT Intermetall G9505



Modul zesilovace
300 W VAHL 1.300

Vladimir Hlavaty, Jan Vasicek, Martin Kafka

(Dokonceni)

Pouzité soucastky

Zagnéme tranzistory. Jako T1, T2 je
vhodné pouzit tranzistory s malym Su-
mem BC550, dale pak BC549 &i starsi
BC413, z nasich KC239F. Pro optimal-
ni vyuziti Sumovych vlastnosti téchto
tranzistorl by bylo tfeba zvolit mensi
proud /., coZ vSak vede ke zhorSeni li-
nearity. Kdo chce vyuzit domacich z&-
sob, mlZze pouzit KC509. Vzhledem
k citlivosti modulu bude i s nimi velikost
odstupu dobra.

Tranzistory T7, T8 ve zdrojich prou-
du jsou typu BC639. V zasadé by bylo
mozné pouzit i naSe KC639, ovSem ty
maji odliSné zapojeni vyvodu, takZe pfi
vzajemné zaméné pozor, ploSné spoje
jsou navrzeny pro typ BC. T3 a T4 v kas-
kodé diferenéniho zesilovace jsou lev-
né typy BC546. Na jejich misté naopak
Ize pouzit KC639, nebot’ maji stejné po-
fadi vyvodu — EBC. Tranzistor T5 musi
byt co nejrychlejsi. Protoze je napétové

namahan jen minimalné (plsobi viast-
né jako ,proménny odpor” ve zdroji prou-
du, realizovaném tranzistorem T6, jeho
napéti U, je rovno napéti U, diody D5
— Ubytek U, T6), pouzili jsme s vyho-
dou vyprodejni spinaci typ TR15. Lze
pouzit i jiné spinaci typy, napf. KSY82.
Na T6 je kromé rychlosti kladen jesté
pozadavek velkého napéti U,,, nebot
pfi plném vybuzeni zesilovace je nama-
han téméF plnym napajecim napétim.
Zde je tfeba pouzit typy, ur€ené pro ob-
razové zesilovace televiznich pfijimacu:
BF(KF)470, BF418 apod. Tranzistory
T11, T12 v pojistce proti pfetiZzeni jsou
BC639 a BC640, stejné typy jsou pou-
zity v ochranném obvodu pro reproduk-
tory (T21 az 24). V komplementarni dvo-
jici jsou opét pouzity ,videotranzistory”,
davody jsou stejné jako u T6. Pokud ma
kvazikomplementarni stupen dostatec-
né proudové zesileni, neni tfeba tyto
tranzistory ani chladit a pak muzeme
pouzit celoplastové typy bez chladici

T3 T15 T17 T19
R30 ¢ R31 R32 R33
R34
T4 T16 718 T20
D R35 DR&G D R37 D R38

Obr. 6. Rozmisténi soucastek na desce s vykonovymi tranzistory

plosky, jako jsou napf. BF417/418,
v opacném pfipadé pouZzijeme osvédCe-
né KF469/470. Samostatnou kapitolou
jsou vykonové tranzistory kvazikomple-
mentarniho stupné. Ve vétsiné modull
jsme pouzili na v8ech pozicich typy
KDY74. Nebyva zvykem pouZivat stej-
né typy budi€u i koncovych tranzistor(,
ale nam se toto feSeni osvédcilo. Jed-
nak tyto tranzistory maji velké proudo-
vé zesileni, vyrobce udava pfi proudu
1,=3 A zesileni 50 az 150 (méfenim po-
tvrzeno), a pak pfi cené 9 K¢/ks ,nebylo
levnéjsich budic¢l”. Jinak Ize na pozici
T13, T14 pouzit i KDY25 nebo KDY26,
které maji velké napéti U, ovsem vét-
Sinou i menSi proudové zesileni. Jako
koncové tranzistory mdZete pouzit mimo
KDY74 idalsi typy, zminéné v uvodu.
Jedinou podminkou je jejich U,

Pokud nékdo vlastni nebo za pfija-
telnou cenu vlastnit mdze tranzistory
KD15003, stane se majitelem b&znymi
prostiedky témér neznicitelného modu-
lu, nebot vysledné parametry kazdé vy-
stupni trojice budou nésledujici:
Uy,=140V, I.=60 A, P_.=750 W.

Z&mérné neuvadime zahrani¢ni typy
tranzistor(, protoze jsou podstatné
draz$i a rovnéz by celé zapojeni ztrati-
lo pavodni smysil, tj. vyuziti levnych vy-
konovych tranzistorl z produkce
TESLA.

K vybéru tranzistor( dvé poznamky:

1. PFi parovani tranzistorl podle
proudového zesileni musi byt proud /,
fadu A. ldealini je takovy proud, jaky
potece tranzistorem pfi plném vykonu
zesilovace. V naSem pfipadé to jsou asi
3A

2. Pokud chcete provozovat modul
s vykonem 300 W, musi mit napajeci
transformator sekundarni vinuti ales-
pon 2x 45 V, coz obnasi po usmérnéni
163 V bez zatéze. Proto je tfeba vybi-
rat budici i koncové tranzistory na co
nejvetsi napéti U, .- Pro orientacni
porovnani a vybér pouzivame zapoje-
ni podle obr. 7. Jedna se o zdroj stej-
nosmérného napéti minimalné 250 V,
ke kterému je pfes omezovaci rezistor
pfipojen prechod C-E méfeného tran-
zistoru. Paralelné k pfechodu je pfipo-
jen voltmetr s velkym vstupnim odpo-
rem, na kterém ¢teme napéti U g P
daném proudu (pfesnéji se jedna o mé-
feni prirazného napéti). Lze samozrej-
mé méfit s definovanym odporem Ry,
nebo s Ry =.

Zdroj napéti staci pro odbér nékoli-
ka mA, proto je nejvhodnéjsi pouzit
nasobi¢ napéti. Jeden z autor(l ma po-
dobny zdroj vestavén v plastové krabic-
ce se zdifkami pro pfipojeni digitélniho
multimetru a s kontakty a objimkami
pro nejrliznéjsi typy tranzistord a pou-
Ziva jej pro tfidéni a porovnavani ne-

M1

+

Y
U=250v Rge

0

Obr. 7. Pripravek pro zjisténi U
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jen tranzistorq, ale i diod, a to jak béz-
nych, tak Zenerovych. Rozhodné nelze
doporucit pro méfeni usmérnéné sito-
vé napéti!

Je zfejmé, Ze naméfené udaje maji
pouze informativni vyznam (je tu zavis-
lost U, na I, ijiné zadrhely), ale pro
vybér nejlepsich kusl s nimi vystacime.
Ovéfili jsme si, ze tranzistory, majici
v uvedeném pfipravku U,g,,, 200 V
a vice trvale snaseji napajeci napéti
170 V (stabilizovany zdroj) pfi vykonu
300 W (KDY74). Diody D1, D2, D6, D7,
D8, D9, D10 a D11 jsou bé&Zné univer-
zalni kiemikové, z naSich KA206,
KA501 apod., z cizich 1N4148 nebo
1N4448. Dioda D3 je Zenerova dioda,
vyhovi v rozmezi 15 az 25V, vykonové
postaci typ 0,5 W. Diody D4 a D5 jsou
libovolné LED. Jedinym pozadavkem
je, aby jejich napéti v propustném smé-
ru bylo vrozmezi 2 az 2,2V, jinak by
bylo tfeba upravit rezistory ve zdrojich
proudu. My jsme pouzili zelené LED
z produkce byvalé NDR, zakoupené ve
vyprodeji. Na misté D12, D13, D14 byly
pouzity typy KY 132, nahradou je napf.
1N4007. Elektrolytické kondenzatory
jsou v radialnim provedeni, C3 a C4
jsou z prostorovych divodl umistény
nalezato. Na pozici C8 je tfeba pouzit
kvalitni keramicky kondenzator s malou
teplotni zavislosti. Pro¢ tomu tak je, vy-
plyva z odstavce o oZiveni modulu.
Pokud by nékdo chtél s timto konden-
zatorem experimentovat, mize jej na-
hradit kapacitnim trimrem a cely zesi-
lova€ si potom optimalné vyladit.

Keramické jsou rovnéz kondenzato-
ry C10, C11 v obvodu pojistky. U kera-
mickych kondenzatord pozor na jednu
Gasto opomijenou véc: nejbéznéji do-
stupné typy mivaji velice ¢asto maxi-
malni provozni napéti pouze 40 V, coz
je v naSem pfipadé malo!

Ostatni kondenzatory jsou foliove,
styroflexové apod. Diky rozmériim des-
ky Ize pouzit nejraznéjsi typy. Vyjimkou
jsou pouze C12 a C13 v obvodu filtru
RLC, kde je tfeba dodrzet doporuceny
typ z rozmérovych divodu. Opét pozor
na maximalni napéti.

VétSina rezistor( jsou miniaturni
metalizované typy. Vyjimkou jsou jed-
nak rezistory R6, R20, R22, R30, R35
a R39 az R43, které jsou pro zatiZeni
2 W, a dale pak R31 az R34 a R36 az
R38, které by mély byt pro zatiZeni mi-
nimalné 4 W. Jelikoz v8ak jsou tyto re-
zistory hure dostupné a jsou i citelné
drazsi, byla u nékterych modulli na des-
ce vykonovych tranzistort pouzita stej-
na ,finta”, jako v ¢lenu RLC, {j. paralel-
ni spojeni dvou rezistor s pfiblizné
dvojnasobnym odporem (nejblizZsi z fa-
dy) paralelné. Tyto rezistory je mozné
rovnéz navinout odporovym dratem, jak
se koneéné Casto doporucuje. Drobnym
problémem je, ze vétSina dostupnych
odporovych dratd ma vesmés pajitel-
nost Spatnou az zadnou, jelikoz v pra-
myslové vyrobé se pfipojuji bodovym
svarem.

Trimry P1 a P2 jsou typu PT10V od
firmy Piher. Tyto trimry jsou neporov-

natelné kvalitn&jsi nez tuzemské fady
TP 095 (kovové pouzdro) a i jejich cena
je vice nez pfijatelna.

Pouzité relé V23072 (Siemens) je
plvodné uréeno pro pouziti v automo-
bilu. Maximalni proud kontaktem je
16 A pfinapéti 60 V, coZ pro nase ucely
staci. Diky miniaturnim rozmérim je relé
zapajeno pfimo do desky s ploSnymi
spoji. Pouze je tfeba odstipnout vyvod
klidového kontaktu (v zapojeni neni po-
uzit a jeho likvidace umoznila zachovat
rastr ploSnych spoji 5x5 mm). Firma Sie-
mens vyrabi fadu dalSich relé se stejny-
mi rozméry, takze pfipadna zaména ne-
Cini potize. Nékteré z nich dokonce
nabizi firma Conrad (r. 1995) ve vypro-
deji, za cenu 0,75 az 0,95 DM/ks.

Termistor je pouZzit typu NR 321
z produkce firmy Pramet, nahradou je
NR-G2, oba v kovovém pouzdre.

Zavér

Cilem ¢&lanku bylo poukazat na jed-
nu z moznosti, jak Ize vyuzit levné tu-
zemské vykonové tranzistory. Do jaké
miry se nam to podafilo, nechame na
véas. Pokud by mél nékdo dotazy &i pfi-
pominky, pfipadné mél zajem o hotovy
modul, mlzZe se obratit na nize uvede-
nou adresu, v mezich moznosti se bu-
deme snazit vyhovét.

Hlavaty & Vasicek, PO BOX 9, 530 12
PARDUBICE

Seznam soucastek

Rezistory
R1, R2 56 kQ
R3 220 kQ
R4, R7,R8, R17, R45 1kQ
R5, R18 47 kQ
R6 56 kQ/2W
R9, R26, R27, R28 100 Q
R10 270 Q
R11 56 Q
R12 470 Q
R13, R21 10 kQ
R14 180 Q
R15 6,8 Q
R16 680 Q
R19 82Q
R20, R22 15 Q12 W
R23, R24 2,2kQ
R25, R29 220 Q
R30, R35 100 Q2 W
R31 az R34,
R36 az R38 0,15 Q/4 W
R39 az R43 22 Q2 W
Obr. 8.
Pohled
na modul
zesilovace
ze strany
vykonovych
tranzistord

R44 1,5 MQ
R46 68 Q
R47 100 kQ
P1 50 kQ, PT10V, Piher
P2 500 Q, PT10V, Piher
Rt 100 Q
Kondenzatory
C1 2 yF (TC 205, 215...)
C2 470 pF (TGL 5155)
C3,C4 100 pF /100 V
C5 680 pF /TGL 5155)
C6, C7 100 uF /50 V
Cc8 33 pF (keramicky, viz text)
C9 220 az 680 nF (TC 216)
C10, C11 10 nF (TK 656)
C12, C13 100 nF

(CF 2, CF 3 GM Electronic)
C14, C15 10 yF /16 V
C16 50 yF /116 V
C17 47 nF (TC 205)

Polovodi¢ové soucastky

D1, D2, D6 az D11 KA206
D3 BZX83 15V
D4, D5 LED

D12 az D14 KY132/80
T1, T2 BC550
T3, T4 BC546
T5 TR15

T6, T10 BF418
T7, T8, T11, T22, T23, T24 BC639
T9 BF417
T12, T21 BC640
T13 az T20 KDY74
Ostatni

L vzduchovacivka, 12z dratuo @1,5mm
na priméru 8 mm

Re relé Siemens V23072 (V23133,
V23033)
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Univerzalni impulsni DC-DC
konvertor

Jaroslav Ornst

V praxi €asto vznika potieba zajistit napajeni elektronickych spotiebicu
s prikonem nékolika wattl stabilizovanym napajecim napétim zpravidla od
nékolika malo do deseti (nebo o néco vice) volti. Pouziti klasickych mono-
litickych stabilizatora, si kromé malé ucinnosti také vynucuje pouzit pri-
marni zdroj s co nejmensim napétim, teoreticky vétSim nez je saturacni
napéti vnitiniho regula€niho tranzistoru (prakticky vétsim o 2 az 3 V). Poti-
ze nastavaji v okamziku, kdy primarni zdroj sice stac¢i vykonové, ale neni
schopen dodat dostatecné napéti (napf. chemicky zdroj).

Problém Ize feSit pouZzitim zvySova-
ciho ménice, ovSem tentokrat potize pro
zménu nastanou, kdyz vstupni napéti
bude naopak vétsi nez vystupni (velké
odleh&eni mékkého primarniho zdroje).

Nejvyhodnéjsi by byl stabilizator, kte-
ry by umoznioval udrzet stélé vystupni
napéti jak pfi vétsim, tak mensim vstup-
nim napéti nez je vystupni. Dale by byla
vyhodna plynula regulace vystupniho
napéti pro rlizné spotiebice, zfejmé by
se vyplatilo z t¢éhoz divodu proudové
jisténi vystupu, ochrana vstupu proti
pfepodlovani a moznost chodu naprazd-
no.

Ze vSech moznych variant ménicu
s ohledem na predchazejici podminky,
celkovou jednoduchost a v neposledni
fadé cenu byl vybran kmitajici (Auto)
blokujici (Flyback) zvySujici (Boost)
ménic, u kterého prace v rezimu ,back”
(snizovaci) je automaticky umoznéna
zvlastni fintou” v zapojeni zemni svor-
ky na vstupu a na vystupu.

Technické udaje

Napajeci (vstupni) napéti: 5 az 15 V.
Napéti vystupni: 5az 15V (nasta-

vitelné nezavisle na vstupnim).
Minimalni pfenaSeny vykon:  asi 7 W.
Maximalni pfenaSeny vykon: asi 20 W.
Proudové omezeni: 1,5 A (nastavitelné).
Usinnost: lepsi nez 70 %.
Pracovni kmito¢et: 50 kHz az 100 kHz.

Popis zapojeni

Stabilizator se sklada z oscilatoru
s tranzistorem KUY 12, fizeného prou-
dem do baze, vystupniho usmérfiova-
Ce s filirem LC a zdroje Fidiciho prou-
du, ve kterém jsou pouzity dva 10
(LM317T a TL431C) a jeden p-n-p tran-
zistor BD138. Na vstupu pfistroje jsou
zapojené dvé diody, které jednak zabra-
fuji zni€eni stabilizatoru pfepolovanim,
jednak umoznuji pouzit jeden pracovni
a jeden zalozni zdroj (prioritu ma zdroj
s napétim asi 0 2 V vétsim, pfi vypad-
ku nebo pfepélovani pracovniho zdro-
je se zapoji zalozni), a jednak davaji
moznost paralelniho chodu dvou jinak
neslucitelnych zdroji (napf. chemické-
ho zdroje a klasického usmérfiovace).

Popis funkce

Kondenzator C1 slouzi jako vstupni
filtr a zadsobnik energie pro proudové
impulsy. Po pfipojeni na primarni zdroj

napéti a nabiti C1 na napéti vétsi nez
asi 3V, zacgina bazi tranzistoru T1 pro-
tékat proud pevné nastaveného zdroje
proudu se stabilizatorem LM317T v po-
nékud netradiénim zapojeni (jako ,plo-
vouci” zdroj proudu).

Proud je zesilen T1 a z kolektoru
pfiveden na anodu diody D3 a oznace-
ny poc¢atek vinuti L1. Protoze prahoveé
napéti této diody je vétSi nez saturacni
napéti pfechodu baze-emitor T2, tran-
zistor se timto proudem (nebo jeho vétsi
Casti) pfes L1 pootevie. Pfes vinuti L2
zacina téci proud. Ve vinuti L1 se indu-
kuje napéti, kterym se dioda D3 upIné
uzavie a vznikla derivacni Spi¢ka po-
maha rychlému otevieni T2. Proud vi-
nutim L2 se postupné zvétSuje, napéti
indukované v L1 drzi D3 v uzavieném
stavu, T2 je saturovan proudem z ko-
lektoru T1. Kolektorovy proud T2 se
pfestane zvétSovat, dosahne-li velikosti
nastavené proudem do baze. Ve sna-
ze zachovat proud ve vinuti L2, indu-
kuje magneticky tok jadra v obou vinu-
tich napéti opacné polarity, nez
doposud. Dioda D3 se otevira a odva-
di fidici proud z baze T2 na zem, na-
péti na L1 se pro prechod baze-emitor
T2 jevi jako zaporné a pfispiva k rych-
lému uzavfeni tranzistoru, ktery navic
jiz neni v saturaci. Proud ve vinuti L2
nabiji pfes diodu D4 kondenzator C6.
Po urcité dobé zanikne jak proud v L2,
tak zaporné napéti na L1 a popsané
déje se odehravaji znovu.

Kondenzator C5 se nabiji pres filtrac-
ni tlumivku L3. Dosahne-li napéti na
ném urcité velikosti, za€ina se uplatfio-
vat obvod TL431C, ktery se chova jako
Zenerova dioda s nastavitelnym napé-
tim a velmi vyhodnou charakteristikou.
Prekroci-li z jakychkoliv ddvodu vystup-
ni napéti nastavenou velikost, otevira
se 102 a z vyvodu oznaceného A (ano-
da) te€e proud, ktery se odecita od
proudu referenéniho zdroje s 101.
Proud odebirany z baze je mensi, men-
8i je potom i proud tekouci z kolektoru
T1 do baze T2 pfes L1, menSi je i nej-
vétsi dosazitelny proud kolektoru T2.
ZmenS§i se i energie akumulovana v ja-
dfe a vystupni napéti se dorovna. Pfi
poklesu vystupniho napéti se tato vaz-
ba projevi obracené. Velikost stabilizo-
vaného napéti na vystupu je mozné na-
stavit proménnym rezistorem R4.
Nejvétsi dosazitelny proud kolektoru
(pro mékky start a zkratuvzdornost) se
nastavuje trimrem R2.

Vystupni napéti se snimé mezi klad-
nym polem usmérfiovace a kladnym
polem primarni ¢asti. Je to vyhodné
z hlediska rekuperace ztrat energie
v rozptylové induk&nosti, ktera by vznik-
la pfidanim sekundarniho vinuti, ale
nevyhodné vzhledem k existenci dvou
riznych galvanickych zemi, coz ovSem
ve vétsiné aplikaci nevadi.

Konstrukéni provedeni

PFistroj byl realizovan na jednostran-
né desce o rozmérech 9 x 17 cm. Tran-
zistor T1 musi byt na napéti alespon
20V (koletor-emitor), kolektorovy proud
vétSi nez 500 mA a kolektorovou ztratu
3 W (napf. KD, BD136, 138, 140 nebo
podobny p-n-p).

Tranzistor T2 stai na napéti vétsi
nez 40V, a proud kolektoru 10 A (ales-
pori kratkodobé). Z béznych typl Ize
namatkou pouzit KUY12, KD501 az
503, KD607 apod. s vodivosti n-p-n.

PFi maximalnim pfenaSeném vyko-
nu je na tranzistoru T2 ztrata az 7 W.
Proto byl spinaci tranzistor KUY12
umistén na pfiméfeny chladi¢. Tranzis-
tor T1 ze zdroje Fidiciho proudu byl také
umistén na chladi¢, protoze pfi maxi-
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Obr. 1. Schéma zapojeni konvertoru DC-DC



malnimu pfenasenému vykonu je na
ném ztrata az 2,5 W.

PFi menSim pfenaseném vykonu se
naroky na proudové parametry sou¢és-
tek zmensi, do vykonud asi 5 az 6 W
vystaci oba tranzistory bez chladi¢u. PFi
mensich zpracovavanych napétich jsou
také men&i poZadavky na napétovou
odolnost zejména spinaciho tranzisto-
ru a usmérnovaci diody.

Diodu D3 je tfeba vybrat s vé&tSim
prahovym napétim, nez je saturaéni
napéti pfechodu baze-emitor T2 (da se
zméfit digitalnim multimetrem - DIODE
TEST). Staci jakakoliv bézna kfemiko-
va dioda na napéti vétsi nez 10 V
a proud vétsi nez 200 mA. (Jako diodu
D3 muazete pouzit Zenerovu diodu na
vétsi napéti - napr. 18 V, zapojenou
v propustném sméru. Vzhledem k od-
lisné technologii pfi vyrobé ma ZD vét-
8i prahové napéti nez bézna dioda.
Pozn. red.)

Dioda D4 je s Schottkyho pfecho-
dem, vykonova, ur€ena pro usmérfio-
vacCe. Musi byt na napéti vétsi nez
40V a proud vétSi nez 2 A (opakovatel-
né Spicky az 10 A). Nejlépe se osvéd-
Cila 1N5822, vyhovi ovSem i rychlé dio-
dy BY299, BY399, KY190, pfi menSich
narocich na zatiZeni a u€innost staci
i 1IN5401 az 1N5408.

102 se pouziva v doporu¢eném ka-
talogovém zapojeni. 101 je v ponékud
netradi¢nim zapojeni, ovSem v zadném
z parametr( neni pfetizen a pro uvede-
né odpory rezistor R1 a R2 vystaci bez
chladi¢e. Kondenzatory C2, C3 a C4
zabranuji vf zakmitavani obou 1O.

Kondenzatory C1, C5 a C6 je lépe
pouzit s radialnimi vyvody (na stojato),
u horsich typl je nutné jesté blokovat
vyvody keramickym kondenzatorem.

Blokovaci tlumivka L2 s vazebnim vi-
nutim L1 byla navinuta na feritovém ja-
dfe E30 x 7 z hmoty s pomérnou per-
meabilitou 4000 (z fadkovych rozklad(
ze starého televizoru). Vinuti L1 je tvo-
feno 10 zavity dratu o praméru 0,3 mm,
vinuti L2 ma 26 zavitd dratu 1,2 mm.
Vzduchova mezera 1,6 mm byla vytvo-
fena vlepenim podlozek z organického
skla sekundovym lepidlem mezi stfed-
ni sloupek a obé vétve magnetického
obvodu. Pozor na spravnou orientaci vi-
nuti!

Filtracni tlumivka L3 ma 11 zavitd
dratem o praméru 0,6 mm na dvou
k sobé pfilozenych Zelezoprachovych
jadrech o praméru asi 30 mm z odru-
Sovaciho filtru.

Sestaveni a oziveni

U uvedeného konvertoru jsou naro-
ky na zru€nost pfi praci mensi, nez pfi
stavbé sitového spinaného zdroje. Pec-
livost se jako vZdycky vyplati, zejména
pfi zhotoveni impulsniho transformato-
ru, protoZe pracovni kmitocet se mize
ménit v mezich 20 az 250 kHz v zavis-
losti na konkrétnim vzorku transforma-
toru. Indukénost L2 vlastné ur€uje ¢a-
sovani oscilatoru. Pro informaci
a pfipadny pfepocet na jiny typ jadra
uvadim zbyvajici parametry:

L1-2,5uH

L2-17 yH

ILZmax -TA .

Prax - alespon 8 W pfi 20 kHz a s ma-
ximalnim pracovnim kmitotem mi-
nimalné 100 kHz

Hodi se hrni¢kova a jina jadra s per-
meabilitou 1000 az 4000, vzduchova
mezera je vétSinou nezbytna (viz AR-B
€. 4/94).

Vzhledem k malé indukénosti se jevi
jako zajimava moznost zhotovit obé civ-
ky v bezjadrovém provedeni jako vzdu-
chové. V tomto pfipadé jadro zcela od-
padne i se vzduchovou mezerou
(zjednodusSeni vypoctd a nékdy i sha-
néni jadra), pak je ovSem nezbytné
uplatnit vSechny mozné zpusoby zmen-
Seni rozptylové indukénosti mezi vinu-
timi L1 a L2, jinak mGze dojit k prarazu
pfechodu b-e spinaciho tranzistoru sil-
nym pfekmitem. Jako nejucinné&jsi bych
uved| co nejvétsi Sitku a co nejmensi
vysku vinuti a vzajemné prolozeni za-
vitd. Dal$i nevyhodou této varianty je
vétsi hladina ruseni v nejblizSim okoli,
zpusobena vyzafovanim otevieného
magnetického obvodu. Déle jsou Za-
douci co nejkratsi a nejSirSi spoje mezi
C1,L2, T2, D4 a C6 jak z divodu ruse-
ni, tak ztrat a riznych parazitnich jevd.

K oziveni konvertoru je zapotfebi
regulovatelny zdroj stejnosmérného
napéti (asi 0 az 20 V) s proudovym ji§-
ténim kolem 2 A, osciloskop, alespori
jeden multimetr a zatéZovaci rezistor
8 Q/20 W.

Osazeni desky s ploSnymi spoji za-
¢neme montazi 102, C4, R4 az R6. Tri-
mr nastavime asi doprostfed odporové
drahy. Kladny pdl regulovatelného zdro-
je s nastavenym minimalnim vystupnim
napétim pfipojime na plus vystupu, za-
porny na anodu 102. Pomalu zvétSuje-
me napéti a sledujeme ubytek na re-
zistoru R3. Pfi napéti asi 10 V se ubytek
na ném musi prudce zvétsit.

Potom zapajime T1,101, C2,C3, R1,
R2. Zdroj pfipojime na vstup konverto-
ru pfes D1 a D2 a sledujeme proud,
tekouci z baze T1. Trimrem R2 jej na-
stavime kolem 8 mA, tento proud by se
pfi zméné napéti v mezich 3az20V ne-
mél ménit.

Zapojenim ampérmetru mezi kolek-
tor T1 a zem vstupu zméfime fidici
proud, ktery by mél byt asi 150 mA.
Nastavit se da trimrem R2, coz dopo-
rucuji u€init pfi napéti 14 az 15V, even-
tualné ,formovanim” pfechodu b-e tran-
zistoru T1 proudem 200 mA ve zpétném
sméru béhem nékolika hodin (nede-
struktivni Zenertv praraz, béhem kte-
rého se rozsifi oblast baze). ,Zeneriza-
ci” periodicky pferusujeme a méfime po
znovupfipojeni zdroje na vstup konver-
toru fidici proud.

Pokud je vSechno v poradku, zapa-
jime zbytek soucastek (pozor na smysl
vinuti L2 a L3!). Na regulovatelném
zdroji nastavime napéti asi 6 V, pfipoji-
me na vystup konvertoru voltmetr, na
vstup konvertoru regulovatelny zdroj
a sledujeme napéti na vystupu. Vystup-

ni napéti by mélo byt mozné nastavit
trimrem R4 v rozsahu asi 5 az 15 V.

Dale nastavime na vstupu 15V, na
vystup pfipojime zatéZovaci odpor, trim-
rem R4 nastavime proud 1,5 A a trimr
R2 nastavime do bodu, ve kterém se
proud zacina zmen$ovat. R2 nastavu-
jeme po ustaleni teplot chladi¢t a po na-
staveni trimr zajistime kapkou lepidla.

Pro pfehled zkontrolujeme tvar ob-
délnikovych impulst na kolektoru T2.
Pfi chodu naprazdno maji délku asi
5 mikrosekund a jsou znacné zkresle-
né, ale jiz pfi odbéru kolem 0,5W se
,narovnaji”. Stfida je pfi vSech moznych
rezimech blizka 1:1. Ztraty naprazdno
¢ini 0,5 W.

Timto je nastaveni skon¢eno a kon-
vertor mGze byt pouzivan pro jeden
nebo vice uceld. Mizeme napf. pfidat
dal$i sekundarni vinuti, ktera budou
galvanicky nezavisla. Stabilita napéti na
téchto vinutich bude odvozena z hlav-
ni stabilizace, usmérfiovaci diody
ov8em musi byt vodivé pouze pro za-
vieny stav spinaciho tranzistoru. Pro
stalé vystupni napéti miizeme 102, R3
az R6 a C4 nahradit Zenerovou diodou,
pro menSi kolisani vstupniho napéti Ize
101, R1, R2 a C3 nahradit oby€ejnym
rezistorem. Pfi men8im zatiZzeni vypus-
time filtr L3C5 apod. Stabilizator star-
tuje pfi napéti mensim nez 3 V a prvni
znamky napétového pretizeni se pro-
jevuji az od 20 V. Neuvadim obrazec
plo$ného spoje, protoZe pro rizné dru-
hy sou&astek a uprav by se stejné mu-
sel ménit.

Zaveér

Impulsni zdroje a regulatory techno-
logickym pokrokem ziskavaji mnozstvi
vyhod oproti klasickym spojitym (men-
8i rozméry, vaha, vétsi vykon a ucin-
nost). Myslim si, Ze dana konstrukce
DC-DC konvertoru tato kritéria splfuje.

V ¢&lanku mne zaujala poznamka o for-
movani pfechodu b-e tranzistoru. ProtoZze mi
tento jev neni znam, pozadal jsem autora
o jeho objasnéni.

Na uvedeny jev jsem narazil nahodou pfi
méreni prirazného napéti b-e a b-c vykono-
vych tranzistrord. Napéti jsem méfil tak, ze
jsem na pfislusny pfechod pFipojil proudovy
zdroj, nastaveny tak, abych nepfekrogil ztra-
tovy vykon do baze (nedestruktivni ,Zene-
riv” prdraz). Po zméfeni prirazného napéti
jsem tranzistor zapojil v béZném zapojeni se
spoleénym emitorem. S pfekvapenim jsem
zZjistil, Ze proudovy zesilovaci Cinitel poklesl,
a to zvlasté v oblasti malych kolektorovych
proudu. Zjisténa skutecnost vyvolala u mych
kolegli bouflivou diskusi s naslednym po-
drobnym prazkumem jevu. Zjistili jsme, ze
proudovy zesilovaci Cinitel (h, ) se zvlast ci-
telné zmenSuje v oblasti malych kolektoro-
vych proud jiz nékolik minut nebo i sekund
po prurazu a to tim rychleji, ¢im je proud do
baze vétsi. Po nékolika hodinach se ustali a
dale se nezmenSuje — viz obrazek.

Pro zkou$ky jsme pouZili tranzistory
KD501 a BD138, zpétny proud byl okolo
50 mA. Tento jev bude asi jen téZko prak-
ticky vyuzit. Poukazuje vSak na to, ze v apli-
kacich, kde zalezi na konkrétnim kusu tran-
zistoru bychom se méli prlrazu
(i nedestruktivnimu) radéji vyvarovat.



Regulator
sietoveho napatia
220 V 20 %

Rudolf Becka

Pri konstrukcii a overovani réznych elektronickych pristrojov je
potrebné menit’ sietové napatie min. o #10 %. V laboratériach
podnikov su na tento ucel k dispozicii regulacné autotransformato-
ry. Pre kontrolu amatérskych pristrojov do prikonu 330 VA posluzi

nizSie popisovany regulator.

Technické data pristroja

Regulécia vystupného

napétia: +20 %.
Skoky regulacie: 5 %.
Rozsah voltmetra: 170az 270 V.
Rozsah ampérmetra: 1,5A.
Max. odoberany prud: 1,5A.

Rozmery: 236 x 105 x 236 mm.

Elektrickd schéma pristroja je na
obr. 1. Pristroj nema klasicky auto-
transformator, ale relativne maly trans-
formator, ktory ma jedno sekundarne
vinutie so Styrmi odbockami po 11V,
¢o je 5 % zo sietového napatia.
Sekundarne napétie sa pridava ku
sietovému napatiu, bud vo faze po-
mocou prepina¢a Pr1-2 alebo v proti-
faze.

Ak su sietové napatie a napatie
sekundaru vo faze, pridavanim se-
kundarneho napaétia stupa vystupné
napatie. Prepinaom Pr1-1 je mozno
zmenit fazu sekundarneho napatia
a potom pridavanim sekundarneho
napatia klesa vystupné napatie.
Vystupné napétie je dané rozdielom
medzi napatim siete a sekundarnym
napatim. Jednotlivé odbocky sekun-
darneho vinutia su navrhnuté tak, ze
vystupné napéatie stupa alebo klesa
pri prepinani o 5 % skoky. Ako vidno,
tato regulacia nie je plynula, ale na
odskusanie €innosti amatérskych za-
riadeni uplne postacuje.

Aby pri prepinani odbociek trans-
formatora nebol obvod preruSeny, na
prepinanie sa pouziva taky prepinac,
ktory ma po obvode 26 kontaktov, ale
mechanika prepinaca prepina kazdy
druhy kontakt. Medzikontakty su so
susednym kontaktom spojené cez
rezistor.

Pri prepinani, napr. z +20 % pre-
pina¢ v medzipolohe najprv prepne
vinutie cez rezistor R3 a potom zapne
novu odbocku. Cez rezistor R3 tecie
prud len velmi kratky Cas, t.j. poCas
prebehnutia bezca z jednej do druhej
aretovanej polohy, a preto sa rezistor
nestihne pretekanym prudom za-
hriat. Podobnu funkciu zastava
i rezistor R2 pri prepinani +% na -%.

Na meranie vystupného napétia
sluZi voltmeter s posunutym zaciatkom
od 170 do 270 V, aby bolo mozné
presnejSie odcitat vystupné napatie.
Cez rezistor R11 a kondenzator C1 su
napajané referencné diédy D1 az D6.
Na katéde diédy D1 bude pravouhlé
napatie o amplitude asi +45 V. Cez
rezistor R13 a diédy D7 a D8 su na-
bijané kondenzatory C3 a C4. Velkost
tohto napéatia je umerna vystupnému
napatiu. Toto jednosmerné napétie je
delicom R17 az R19 a P2 podelené.

Potenciometrom P2 sa nastavuje
pociato€na hodnota vychylky meradla
M1, t.j. aby pri 170 V vystupného
napatia mal meraci pristroj nulovu
vychylku. Potenciometrom P1 sa na-
stavuje plna vychylka meracieho
pristroja, t.j. aby pri 270 V na vystupe
mal meraci pristroj plnu vychylku.

Cievka L1 spolu s kondenzatormi
C5 a C6 sluzi ako filter potlacajuci
pripadné ruSenie zo siete. Varistor
VDR sluzi na odstranenie kratkych
napatovych Spiciek, ktoré pochadzaju
z poruch na siete, atmosferickych
vybojov a podobne.

Na meranie odoberaného prudu
sluzi prudovy transformator TR2. Na
sekundar tohto transformatora je za-
pojeny deli¢ napéatia. Z rezistora R21
sa odobera napatie umerné prete-
kanému prudu cez primarne vinutie.
Deli€¢ je navrhnuty tak, aby pri prie-
toku prudu 1 A primarom bolo na
rezistore, a tym i na kontrolnych zdier-
kach, napéatie 1 V. Diéody D11 az D14
sluzia ako usmernovac pre meraci
pristroj M2.

Nastavenie pristroja

Pred nastavovanim sa upravia
stupnice meradiel M1 a M2 (preve-
denie vid na obr. 4 a 5). Stupnica
meradla M1 sa ponecha pévodna,
len sa tvrdSou gumou vygumuju Cisla
a nahradia novymi podfa obr. 4.

Stupnica meradla M2 je nova,
pouzije sa fotografia stupnice z obr.
5, vyhotovend na papieroch
C2111 (N2111) a nalepena na dru-
ha stranu pdvodnej stupnice.

Pristroj zapneme na siet, prepinac
Pr1 postupne prepiname z polohy -
20 % do polohy +20 %. Napatie musi
stupat po asi 11 V, ak sa nahodou
meni opacne, treba prehodit vyvody 1
a 2 transformatora TR1. Na vystup
sa pripoji presny, najlepSie Cislicovy,
voltmeter.

Prepinacom Pr1 sa znizi napétie
na 170 az 180 V. Potenciometrom P2
sa na meradle M1 nastavi také na-
patie, ako ukazuje externy voltmeter.
Potom sa prepinac Pr1 da do polohy
+20 %. Potenciometrom P1 sa na-
stavi také napatie, ako ukazuje ex-
terny voltmeter. Nastavenie min.
a max. napatia zopakujeme.

Na vystup sa zapoji zataz, napr.
ziarovka 200 W s ampérmetrom. Do
kontrolnych zdierok sa zapoji strie-
davy voltmeter. Napéatie na kontrol-
nych zdierkach ma mat taku hodnotu,
aky prud tecie zatazou (pri1 A -1 V).
Ak tomu tak nie je, upravi sa odpor
rezistora R 21.

Potenciometrom P3 sa na me-
radle M2 nastavi rovnaky prud, aky
ukazuje externy ampérmeter.

Pouzitie pristroja

Pristroj sa pripoji na siet a zapne
sietovym spinaCom. Zapnutie je in-
dikované dutnavkou pri sietovom
spinaci. PrepinaCom Pr1 sa nastavi
pozadované napatie. SkuSany pristroj
sa svojou sietovou Sndrou zapoji do
zasuvky Z1. Velkost odoberaného
prudu je indikovana meradlom M2.

Ak chceme sledovat priebeh odo-
beraného prudu, zapojime oscilosko-
p do zdierok Z2 a Z3. Zdierky Z2 a Z3
su od siete galvanicky oddelené.
Ked chceme vediet, ako sa skusa-
ny pristroj chova pri zmene sietového
napatia, menime toto napétie prepi-
nac¢om Pr1, pritom velkost vystupné-
ho napéatia od€itame z pristroja M1.

Mechanicka konstrukcia

Pristroj je zabudovany do skrinky
firmy BOPLA zo série ,Symfonie”,
model BOBOX typ BO725, ktoré na
Cesky a slovensky trh dovaza firma
ELING s.r.o Nova Dubnica, jeden zo
sponzorov sutaze AR. Skrinky uvede-
nej firmy maju elegantny vzhlad.
Zabudovanim amatérskeho pristroja
do uvedenych skriniek dostane i ama-
térsky pristroj takmer profesionalny
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vzhfad. Skrinka sa sklada z hornej
a dolnej Casti, ku ktorej mozno pouzit
sklopnu rukovat H72. Skrinky sa vy-
rabaju bud celé Cierne alebo dvoj-
farebné, spodny diel tmavohnedy a
horny diel tmavozity. Ak sa pozadu-
) je skrinka dvojfarebna, doplni sa typ
e -- o pismena B/B a ku rukovati pismeno
B. Objednavacie Cisla, vid rozpiska.

Pristroj je takmer cely umiestneny
na jednej doske, okrem suciastok,
ktoré su na prednom a zadnom pa-
neli. Velku pozornost treba venovat
izola-cii vSetkych cCasti, lebo takmer
cely pristroj je galvanicky spojeny so
sietou. NaleZitu pozornost treba ve-
novat’ i izolacii sekundarneho vinutia
(hlavne jadra), lebo i sekundarne vi-
nutie je spojené so sietou. V pristroji
je navrhnuty transformator TR1 tak,
ze ak naSa energetika prejde na
sietfové napatie 230 V, pristroj moze
nerusene pracovat, potom 0 % bude
odpovedat’ napatie 230 V.

Na vzorku je pouzity sietovy trans-
formator z vyradeného nemeckého
pristroja, na ktorom boli pridané zavi-
ty na primare tak, aby pristroj mohol
pracovat i pri napati 230 V £10 %.

Pradovy transformator TR2 je
vyrobeny z mali¢kého profesional-
neho sietového transformatora 9WN
664.51. Transformator sa rozoberie,
odstrani sa pévodné primarne vinutie
a miesto neho sa navinie 12 zavitov
drétu o O 0,7 az 0,8 mm a trans-
formator sa znovu zlozi.

Zostava prepinaca Pr1 je ne obr. 6.
Dva a dva segmenty su kvéli prudo-
vému zataZeniu prepojené paralelne.
Rezistory R3 az R10 su prichytené
medzi prepinaCe a dosku obr. 7.
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Obr. 1. Elektrickd schéma regulatora sietového napétia

Rezistory

R1 (suc€ast dutnavky)

R2 68 Q, TR 553
R3,R4,R5,R7

R8,R9,R10 12 Q, TR 636
R6 47 Q, TR 636
R11 220 Q, TR 636
R12 3,3 MQ, TR 153
R13 22 Q, TR 636
R14,R15 470 kQ, TR 152

R4 12
RS 12
R6 47
R7 12
R8 12
RS 12
R10 12

\ g

R16 82 kQ, TR 296

R17,R18 39 kQ, TR 154
R19 6,8 kQ, TR 152
R20 464 Q, TR 161
R21 86,6 Q, TR 161

Potenciometre

P1 10 kQ, TP 012
P2 680 Q, TP 012
P3 22 kQ, TP 012
VDR ERZC 10 DK 391(GM electronic)

-15%

Kondenzatory

C1, C5,

C6 330 nF/250 V, REMIX C2451
C2 10 yF/35V, TE 986
C3, C4 10 yF/450 V, TE 993
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Obr. 8. Cievka sietového filtra
Na feritové jadro navinut izolaciu (PVC paska alebo paska Sirky 10 mm
z olejovaného platna hribky 0,1 mm). Cievky vinut tak, aby sa vodice vo vnutri
toroidu dotykali. Cievky vinat drétom o [0 0,8 mm - 2 x 20 zavitov.
Vzdialenost ,a” medzi vinutiami musi byt min. 56 mm. Po navinuti cievky
ovinut paskou PVC alebo paskou z olej. platna

300

toroidné feritové jadro @32

sek.:4x 56 zo O 0,8 mm
TR2 (vid text) 9WN 664.51

21 vstavana zasuvka typ 5517
72,73 WK 454 04
Gombik WF 243 18

M1 MP 220, 100 pA

M2 MP 210, 100pA

Skrinka BOPLA:
Typ BO 725 B/B - hneda
BO 725 - ¢ierna
objednavacie ¢&islo: 09725000
Sklopna rukovat  Typ H72 B - hneda
Typ H72 - Cierna
Objednacacie €islo:46710010 -hneda
46710000 -Cierna

Sietova Snura: LYS3x0,5

10 281/1,5, CSN 34 7512
Drziak sietovej Snury: ~ 6PA 255 04



Stavebnice SMT
firmy MIRA - 10

V minulém pfispévku jsme se vénovali zapojenim pro modelai-
stvi, do kterého velkou mérou pronika elektronika a pravé technika
povrchové montaze SMT (surface mounted technology) umoznuje
konstruovat velmi malé elektronické moduly, které se vejdou i do

miniaturnich modeld.

Modelafi, ktefi nemaji velké zkuSe-
nosti s elektronikou, sahnou radi po vy-
zkouSenych navodech a stavebnicich.
Norimberska firma MIRA nabizi Fadu
jednoduchych zapojeni ve formé staveb-
nic provedenych technikou SMT nejen
pro rizna pouziti v obecné elektronice,
nybrz i pro modelare. Dnes pfinasime
z rozsahlého programu opét tfi navody.
Stavebnice MIRA obsahuji vzdy soubor
vSech soucastek, desku s plosnymi spoji
(tl. je 0,5 mm), navod k pajeni a soucas-
né potfebné mnozstvi pajky (specialni
trubickova o praméru 0,5 mm), technicka
data, schéma a kratky popis zapojeni,
osazovaci planek a rozpisku soucastek.

Autopilot

PFi poruSe dalkového ovladani nebo
silném ruSeni se stava model neovlada-
telny. V takovém pfipadé se hodi zapo-
jeni autopilota, ktery chrani drahy model
pfi poruchach tim, Ze se servo nastavi
do pfedem zvolené polohy. U létajiciho
modelu to maze byt klouzajici let, ktery
zabrani padu nebo u automodelu se vyp-
ne motor. Doporucuje se vestavét auto-
pilot do vSech modell pro zabranéni
jejich ztraty nebo zniCeni. Autopilot je
vhodny pro vSechna dalkova ovladani,
pracujici s kladnymi impulsy.

Technicka data

Napajeci napéti: 4az6V.
Provozni proud: pfiblizné 1 mA.
Rozméry pouzdra: 36 x 26 x 6 mm.
Rozméry desky: 30 x 20 mm.

Popis funkce a sestaveni

Funkce autopilotu (obr. 1) je velmi
jednoducha: pfi spravné ¢innosti dalkové-
ho ovladani prochazeji impulsy ze vstu-
pu hradly H1 a H4 bez jakéhokoli zkres-
leni na vystup. JestliZze Fidici impulsy
chybi, nabije se kondenzator C3 a spusti
generator impulst s hradly H2 a H3.

V zapojeni je pouZit integrovany ob-

s ploSnymi spoji M 24 (stavebnice MIRA
3624) s rozméry 30 x 20 mm a na obr. 3
je rozmisténi soucastek autopilota. Nej-
prve se doporucCuje osadit integrovany
obvod CMOS (pozor na citlivost vuci
elektrostatickym vybojim - obvod odlepit
z vodivé desticky az tésné pfed osaze-
nim), pfiCemz orientace obvodu je ur-
¢ena skosenim pouzdra, pak rezistoru
R1 az R5, keramickych kondenzatorud
C4 a Cb5, které nejsou oznaceny a je
mozno je rozlisit jen velikosti (C5 je
mensi), tantalovych kondenzatort C1 az
C3 (plus oznacen prouzkem), diody D1
(katoda oznacena prouzkem) a nakonec
trimru P1. Po kontrole spravného osaze-
ni a celého zapojeni (zejména pozor na
cinové mustky mezi vyvody 10) Ize vy-
zkous$et funkci pfipojenim autopilota
mezi pfijimac dalkového fizeni a servo.

PF¥i zapojeni dalkového ovladani
musi servo reagovat jako obvykle. Pfi
odpojeni pfijimace zacne autopilot pra-
covat a pfivede pfipojené servo do pfe-
dem nastavené polohy (nastavuje se
potenciometrem P1). Po opétném pfipo-
jeni pfijimace je mozné Fidit servo vysi-
lacem jako predtim. Jestlize ma byt takto
fizeno nékolik serv, musi byt ke kazdé-
mu pfipojen vlastni autopilot.

Seznam soucastek

101 HCF4011
D1 LL4148

P1 100 kQ

R1 100 kQ, 104
R2 330 kQ2, 334
R3 390 kQ2, 394
R4 47 kQ, 473
R5 0 Q, 000
C1azC3 1 uF, 105
C4 100 nF

C5 22 nF

Invertor pro servo

Popisovany invertor obraci smér
bé&hu serva. To je nutné napf. tehdy,
kdyz se Fidici packy prosté nehodi k da-
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji
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Obr. 3. Rozmisténi soucastek autopilota
chylka fidici paky na Fidicim pultu vysila-
¢e dalkového ovladani do prava bude po
vestavéni invertoru uskute€néna servem
doleva a naopak. Pro tuto zménu béhu
serva neni nutné servo rozebrat nebo
pfestavét. Invertor je vhodny pro dalkové
ovladani s kladnymi impulsy (zobrazeni
pfipoji na konektorech nejbéznéjSich
dalkovych ovladani bylo v minulém pfi-
spévku). Vzhledem k pouziti soucasti
SMD (surface mounted device) je inver-
tor velmi maly a Ize jej vestavét dodatec-
né i do stavajicich modell.

Technicka data

Napajeci napéti: 4az6V.
Proudové spotreba: pfiblizné 1 mA.
Rozméry pouzdra: 30 x 20 x 10 mm.
Rozméry desky: 25x 16 mm.
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Popis funkce a sestaveni

Zapojeni invertoru je obr. 4. Vstupni
signal fidi generator impulst (tvofeny
prvnimi dvéma hradly NOR, C1, R1 a P1)
s Sifkou impulsti 3,2 ms. Rozdil referenc-
nich impulst a vstupnich impuls( tvori
invertovany vystupni signal. Na obr. 5 je
deska s ploSnymi spoji M 21 (stavebnice
MIRA M 3621) s rozméry 25 x 16 mm,
na obr. 7 je rozmisténi soucastek inver-
toru. Nejprve se doporuCuje osadit inte-
grovany obvod CMOS (orientace obvo-
du skosenim pouzdra), pak rezistor R1
a keramicky kondenzator C1, tantalovy
kondenzator C2 (plus oznacen prouz-
kem) a nakonec trimr P1.

Po kontrole celého zapojeni, sprav-
ného osazeni a hlavné pajeni (pozor na
cinové mustky) Ize pfipojit napéti a pro-
vést funkéni test. Vstup invertoru se pfi-
poji na dalkovy pfijimac¢ a na vystup ser-
vo. Trimr P1 se nastavi do stfedni polohy.
Stfedni poloha serva se pak nenastavu-
je na servu samém, nybrz timto trimrem
invertoru. Spinac¢ se nakonec vestavi do
pfilozeného prasvitného pouzdra a pfi-
pevni na vhodné misto v dalkové ovla-
daném modelu.

Seznam soucastek

101 HC4001

R1 56 kQ, 563
P1 47 kQ

C1 68 nF tantal
C2 1 uF, 105

Vyhledavaci pipatko

Tento miniaturni pfistroj ulehCuje vy-
hledani modelu, ktery nouzové pfistal
nebo se ztratil, tim, Ze vydava pfi poruse
nebo pfekro¢eni dosahu dalkového ovla-
dani (tedy jestlize nejsou pfitomny Fidici
impulsy) hlasity intervalové modulovany
zvukovy signal. Vyhledani je ulehéeno
zejména tim, Ze zvukové viny (pfijimané
sluchem) se mnohem Iépe Sifi i v nepfe-
hledném terénu (vysoka trava, rosti
apod.) nez svételna indikace. Vyhleda-
vaci pipatko je vhodné pro vSechna dal-
kova ovladani, pracuijici s kladnymi impulsy.

F .MRAVENEC 3.5?>
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji
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Obr. 6. Rozmisténi soucastek
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Technicka data

Napajeci napéti: 42az6\V.
Klidovy proud: priblizné 1 mA.
Provozni proud: priblizné 100 mA.
Rozmeéry pouzdra: 30 x 20 x 10 mm.
Rozméry desky: 26 x 16 mm.

Popis funkce a sestaveni

Zapojeni vyhledavaciho pipatka je na
obr. 7. Impulsy ze vstupu prochazeji hra-
dlem H1 a vybijeji pfes diodu D1 kon-
denzator C2 (ten je nabijen mezi impul-
sy pres rezistor R2). Chybi-li vstupni
impulsy, kondenzator C2 se nabije
a spusti generator modulovaného zvu-
ku: zdroj modulagnich impulst s hra-
dlem H2 (C3, R3) fidi pfes invertor
(hradlo H3) tonovy oscilator s hradlem
H4 (C4, R4). Pulsujici tén je veden pfes
zesilovaci tranzistor T1 na miniaturni
akusticky ménic S.

V zapojeni je pouzit integrovany ob-
vod CMOS 4093 (¢tyfi dvouvstupova
hradla NAND se vstupnimi Schmittovymi
klopnymi obvody). Na obr. 8 je deska
s plosnymi spoji M 20 (stavebnice MIRA
3620) s rozméry 26 x 16 mm a na obr. 9
je rozmisténi soucastek vyhledavaciho
pipatka.

Jako vzdy se doporucuje nejprve
osadit integrovany obvod CMOS (pozor
na citlivost vi¢i elektrostatickym vybo-
jim - obvod odlepit z vodivé desti¢ky az
tésné pfed osazenim), pfiéemz orienta-
ce obvodu je ur€ena skosenim pouzdra,
pak rezistorll R1 az R7, keramickych
kondenzatord C1 a C4, které nejsou
oznaceny a je mozné je rozlisit jen veli-
kosti (C4 je mensi), diody D1 (katoda
oznacena prouzkem), tantalovych kon-
denzatord C2, C3 a C5 (plus oznacgen
prouzkem) a nakonec tranzistoru T1.

Po kontrole spravného osazeni a ce-
Iého zapojeni se pfipoji akusticky méni¢
(pozor na spravnou polaritu), ktery je ve
stavebnici opatfen pryZovym drzakem,
umozfujicim snadné pfipevnéni na
vhodném misté modelu. Funkci Ize vy-
zkouset pfipojenim vyhledavaciho pipat-
ka na pfijimac dalkového fizeni a to bud
na volny kanal nebo paralelné k néjaké-
mu servu. Pfi zapojeni dalkového ovla-
dani musi vSe reagovat jako obvykle. Pfi
odpojeni vysilace zacne vyhledavaci pi-
patko pracovat a vydava slySitelny pipa-
jici ton.

Seznam soucastek

>

F .MRAVENEC 3.50

26
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Obr. 9. Rozmisténi soucastek

R3 1,5 MQ, 155
R4 150 kQ, 154
R5 1kQ, 102

R6 a R7 0 Q, 000

C1 100 nF, tantal
C2,C3acC5h 1 uF, 105

C4 4,7 nF

S akusticky méni¢ (primér 10 mm, vys-
ka 8 mm)

Zivnostenska vyroba zvefejnénych
desek s plosnymi spoji a stavebnic neni
dovolena. Vyhradni prodej ma vyrobce:
MIRA-Electronic, Beckschlagergasse 9,
90403 Niirnberg, Deutschland. Staveb-
nice si Ize zakoupit pfimo v Norimber-
ku na uvedené adrese. Vazni zajemci
u nas si mohou stavebnice SMT firmy
MIRA objednat (i na dobirku) v praZzské
prodejné ve Vaclavské pasazi - COMPO
spol. sr. 0., Karlovo namésti 6, 120 00
Praha 2, tel./fax: (02) 29 93 79.
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R1 68 kQ, 683
R2 330 kQ, 334
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Oprava elektronickeé
zarivky podruhe

Jifi Zbytovsky

Podilel jsem se pfed nedavnem na
technické pfipravé vyroby elektronic-
kych zafivek a tak bych rad pfidal né-
kolik poznamek k ¢lanku ,Uprava vad-
né zafivky” z AR 6/95 strana 24.

| kdyz je v €lanku nékolik chyb, na-
vic vzhledem k specifice problému
pochopitelnych, je hlavni myslenka
spravna. Odborna oprava systému
elektronické kompaktni z&fivky je moz-
na a tomu, kdo ji zvladne se jisté vypla-
ti, i kdyZ pro obvyklého zakaznika se
s ni nepocita. Je to Skoda — ,zahazo-
vaci” koncepce kompaktnich zafivek je
a zlUstava ekonomickym a funkénim
kompromisem.

I méné odborna oprava je (viz ¢la-
nek) lepSi nez nic a najde své pfizniv-
ce. Tém, ktefi radéji délaji véci porad-
né, si dovoluji nabidnout alternativni
feSeni opravy.

Vzhledem k tomu, Ze elektronika
zafivky je nékolikanasobné drazsi nez
samotna zafivkova trubice (totéz plati
i 0 poméru zivotnosti téchto kompo-
nent), nabizi se jako logické feSeni vy-
ména trubice zafivky. Neni to zas tak
velky problém, jak se zd4. Vyména za-
fivkové trubice je sice pracnéjSi a drazsi
fedeni, ale ziskdme tak zafivku s jmeno-
vitymi parametry svételného toku i Zi-
votnosti, s vyhledem na moznost opa-
kovani vymény trubice v pfipadé
potfeby.

Novou zafivku odpovidajiciho pfFiko-
nu bez pfedfadniku Ize koupit asi za
100 K&. Napf. pro opravu kompletu DZE
15 W je to zafivka DZK 13 (,Ctyice”).

Ze z&fivky musime odstranit spodni
Céast objimky se startérem. Naopak hor-
ni ¢ast objimky s pfitmelenou trubici je
vhodné ponechat, nebot' pfi rozebirani
hrozi rozlomeni skla. Radéji proto tru-
bicii s €asti objimky upevnime na vrch-
ni dil krytu ménice. Jednotlivé Casti
muzeme slepit epoxidem. Pozor rovnéz
na pfivody - velmi snadno se ldmou
pfimo u skla. U nékterych zahrani¢nich
vyrobkl se muze stat, Ze odpor Zzhavi-
ciho vlakna je mensi. | zde je mozna

pfima nahrada zafivkami TESLA, rizi-
ko pfezhaveni zhavicich vlaken zmen-
§ime pfipojenim bo¢nikd s odporem asi
10 Q/1 W paralelné ke katodam. Krité-
riem je zplsob, jakym se chovaji viak-
na pfi startu. Zhavi-li konce zafivek
dlouho, silné a zapal je pfitom hodné
zpozdény, je vhodné rezistory pfidat.
Je-li start okamzity, nejsou tfeba. Pfi
zkouseni postupujeme opatrné — zafiv-
ku zapiname jen na mzik.

Ted jesté k upravé podle AR z Cisla
6/95. Pfi normalnim provozu zafivky se
opaluji (zeslabuji) Zzhavici vlakna a sou-
Casné s opotiebenim naplné roste i na-
péti potfebné na zapaleni vyboje. Mé-
ni¢ pracuje tak, ze se zapalovaci napéti
nakmitava na sériovém rezonancénim
obvodu, jehoz rezonanéni proud zaro-
ven Zhavi vldkna. Ke konci Zivota za-
fivky zvySené napéti, a tim i vétsi Zha-
vici proud, pfepali pfi pokusu o start uz
narusena zhavici vlakna a rezonanéni
obvod se prerusi. Pfepaleni vlaken je
tedy mozno chapat jako indikaci faktu,
Ze zarivka byla jiz opotfebena.

Zkratovanim pferusenych vlaken Ize
méni¢ opét pfinutit k ¢innosti a zafivku
vétSinou rozsvitit. Magnetické pole s tim
nema nic spole¢ného, pfiznivy vliv na
zapaleni vyboje ma zvétSena kapacitni
vazba na napli diky pfidavnym vnéj-
Sim elektrodam. Ty v8ak nejsou nutné,
k zapaleni zpravidla stac¢i nakmitané
napéti.

Po,R,NTC Lo

Stara zafivka ma v8ak mensi ucin-
nost (Cili méné sviti) a zaroven se zvét-
Suje riziko, ze se s definitivnim koncem
zafivky zni€i i ménic. Pfipoustim vsak,
Ze to nékdy muze trvat dost dlouho.
VIakno tvofi tim, Ze se pfepali, jakousi
pojistku, coz ma v praxi vyznam tam,
kde se s vyménou zafivky pocita a je
tedy nezadouci, aby se ménic¢ znicil
soucasné se zarivkou.

Ovsem i elektronicky ménic Ize opra-
vit. Pokud si na to troufnete, doporuduji
tento postup. Ohmmetrem nebo lépe
zarovkovou zkouseckou ovérte pri-
chodnost napajeciho obvodu a té ¢asti
vystupniho obvodu, kterd ma byt pru-
chodnd. V cesté byvaji dost ¢asto ne-
typicky vypadajici pojistky - ty Ize na-
hradit trubi¢kovymi. Na vstupu postaci
i rezistor s tzv. pojistkovym efektem.
PreruSené mohou byt i odruSovaci tlu-
mivky (obvykla indukénost 1 mH) a na
vystupu byva ¢asto vadny termistor
PTC (za studena ma mit odpor 100 az
160 Q), ale ten neni kriticky. Pak sa-
moziejmé vyzkouSime tranzistory
(BUV46A). Jsou n-p-n, pofadi vyvodu
pfi pohledu zpfedu zleva je B-C-E. Tran-
zistory Ize pfi méfeni ponechat v des-
ce s ploSnymi spoji, ale musime odpo-
jit rezistor v bazi tranzistoru (22 Q).

Obcas byvaji preruSené kondenza-
tory (3,3 nF/1000 V a 6,8 nF/400 V) ve
vystupnim obvodu - nakmitava se na
nich vysoké napéti. Zda-li se vSe v po-
fadku a méni¢ presto nekmita, zkuste
paralelné (zvenku) pfipojit dobry kon-
denzator. Pokud vylouSime také stude-
né spoje a zkraty na desce s ploSnymi
spoji, je to v8e, co mliZzeme na kolené
udélat bez osciloskopu a méfice kapa-
cit. Pfesto by tento postup mél stacit na
opravu Vvétsiny zavad. To je ve struc-
nosti vée, pfipadné dotazy zodpovim na
tel. (02) 8731 I. 465.

h
e

22 % 6n8
1 3n3
PTC
I
2az
22 & AmH 470 2drivkovd
1 trubice

T70n D

startovac/
obvod

napdjeci édst

;o
vlastni ménié

~

vystupni obvody

Obr. 1. Typické zapojeni méni¢e kompaktni zafivky. Nékdy chybi ¢ast odruso-
vacich prvku a termistor PTC

Oprava k ¢lanku
»Bezdratovy mikrofon”

Ackoli byl bezdratovy mikrofon vy-
zkouSen, presto se do €lanku vloudily
dvé chyby. Odpor rezistoru R6 je sprav-
né 470 Q. DalSi chyba byla v rozmisté-
ni soucastek. Aby nedoslo k dalSim
omyldm, uvadime znovu opravené
schéma a spravné rozmisténi soucas-
tek. Za chyby, které vznikly pfi redaké-
nim zpracovani ¢lanku, se &tenarim
omlouvam.

Provoz bezdratového mikrofonu je
mozny pouze na zakladé povoleni ke
zfizeni a provozovani vysilaci radiové
stanice, vydaného Ceskym telekomu-
nikacnim ufadem. Jak nam z tohoto
uradu sdélili, porusuje provozovatel ta-
kového vysilace §4 a §5 zakona €. 110/
/1964 Sb. o telekomunikacich, ve zné-
ni zakona €. 150/1992 Sb. a zakona &.
253/1994 Sb. a vystavuje se nebezpe-
¢i ulozeni pokuty podle pfestupkoveho
zakona. Belza

Opravené schéma zapojeni mikrofonu
a rozmisténi soucastek na desce
s ploSnymi spaji (vpravo)

KC239F

KF124

Anténa



Pohon kominové klapky

Stéle stoupajici cena energie nuti hledat vSechny moznosti jeji
uspory. Jednim z moznych feseni je konstrukce vhodné kominové
klapky, ktera zabranuje pfiliS rychlému ochlazovani kotle ustiredni-
ho topeni. Prodlouzuje se tak doba, kdy kotel netopi a tim se i na-
sledné spofi plyn. Tato uspora se pochopitelné neprojevi ihned, ale

az za celou topnou sezénu.
Popis c¢innosti

Pro pohyb kominové klapky jsem
pouzil krokovy motor z vyfazenych ho-
din. Jejich nejcennéjSi soucasti neni
samotny krokovy motor, ale velmi kva-
litni mosazné pfevody.

Pohyb motorku je umoznén tim, ze
se na jeho civku pfivadéji stfidavé im-
pulsy +24 V a -24 V. Vlastni pohyb
klapky je od pohybu rotoru motoru od-
vozen mechanickym pfevodem.

PFi popisu obvodu musime vyjit ze
stavu, kdy je v bodé& A uroven L. Tran-
zistory T2, T4 jsou uzavieny a T3 je
otevien pfes R6. Kondenzator C2 je
nabit. KdyZz se v bodé A zméni uroven
L na H, otevfou se tranzistory T2, T4
a tranzistor T3 se uzavfe. Kladny pdl
kondenzatoru C2 se spoji pfes T4 se
zemi a na vyvodu 1 krokového motoru
je napéti -24 V proti vyvodu 2. Vybije
se kondenzator C2 pfes civku motoru
M a klapka se posune o jeden krok.
Po pfichodu drovné L do bodu A
se otevie T3 a protoZe kondenzator
C2 je vybity, je na vyvodu 17 proti vyvo-
du 2 motoru M napéti +24 V. Nabije
se kondenzator C2 pres civku motor-
ku a klapka se posune o dalSi krok.
Cely cyklus se opakuje dokud se ne-
rozpoji pfislusny koncovy spinac.

Jako zdroj impulsl jsem pouzil
osvédcené zapojeni s obvodem 555.
Jedna se o generator s Cinitelem pIné-
ni 50 % pfi libovolném kmitoc&tu.

Kondenzator C1 se nabiji pres re-
zistor R1 a tranzistor T1. Ten je po
dobu nabijeni otevien diky rezistoru
R2. Kdyz bude na vyvodu 7 10 drover
L, tranzistor se uzavfe a povede dioda
D1. Kondenzator C1 se bude vybijet
pres rezistor R1 a diodu D1. Rezistor
R1 je tedy zapojen v sérii s jednim
pfechodem p-n jak pfi nabijeni, tak
i pfi vybijeni kondenzatoru C1. Pfi na-
bijeni je to pfechod tranzistoru T1
a pfi vybijeni je to pfechod diody D1.

Dioda D3 slouzi k signalizaci funkce
generatoru. Zafizeni Ize doplnit o dalsi
diody LED, které budou spolu s kon-
takty koncovych spinacl signalizovat
otevieni a zavieni kominové klapky.
Ke konstrukci pohonu kominové
klapky jsem byl pfinucen tim, ze se mi
podafilo ziskat mechanickou Cast za-
fizeni bez pohonného mechanismu.
Pfesné mechanické usporadani
kominové klapky neuvadim, nebot
bude zavislé na jejim konkrétnim pou-
ziti. Musi v8ak splfovat vSechna bez-
pecnostni kritéria pro pouziti komino-
vé klapky u plynového kotle ustfedniho
topeni. Proto je nutné nechat si pfi-
padnou montaz a zapojeni kominoveé
klapky provést odbornikem. Samotna
klapka je pfipojena pres jednoduchou
spojku na hfidelku minutové rucky.
Tento pFispévek ma byt spiSe namé-
tem na moznost netradi¢niho vyuziti
krokového motoru z vyfazenych ho-
din, nez pfesnym stavebnim navodem.

Seznam soucastek

R1 15 kQ
R2 1,5 kQ
R3, R5 680 Q
R4, R6 68 kQ
C1,C2,C3 100 uF
C4 100 nF
D1, D2 1N4148
D3 LQ....
D4 KZ260/12
T1, T2 KC507
T3 KC509
T4 KF517
10 555
Re RP 92
Literatura

[11ARA, €. 11/84, s. 410.

[2] AR B, €. 2/89, s. 47.

[3] Kavalek, J.: 555C. Pfirucka pro
konstruktéry, Epsilon: Praha 1994.
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Mgr. Oldrich Tlusty

Preddélicka 1,3 GHz
s velkou vstupni
citlivosti

Cenové dostupnou preddéli¢ku
kmito€tu 1,3 GHz s délicim Cinitelem
1:64 nabizi Motorola pod oznacenim
MC12075. Je vhodna pro vSestranné
pouziti v oboru kmitoctové syntézy,
vybavena je diferenénim vstupem,
vnitfnim pfedzesilovacem s velkou
vstupni citlivosti a zesilenim. Tento
integrovany obvod umoZfuje uzivateli
konstrukci jednoduchého zapojeni
s malym vstupnim signalem.

Funkéné a vyvodové je MC12075
slucitelna s méné dostupnou preddé-
lickou Plessey SP4633, ma vSak men-
§i spotfebu napajeciho proudu (ty-
picky 36 mA) pfi napéti 5 V a mlze
pracovat v rozsahu napajeciho napéti
od 4,5 do 5,5 V. Navic amplituda vy-
stupniho napéti délicky je vétsi nez
800 mV (mezivrcholové napéti) v roz-
sahu vstupniho kmito¢tu az do kmito-
¢tu 1,3 GHz.

Preddélicka se pouziva v typickém
zapojeni v oboru kmito¢tové syntézy
napf. v satelitnich pfijimacich, boxech
Set-top, komunikacnich systémech
a zobrazovacich. MC12075 pracuje
v rozsahu provoznich teplot od 0 do
+85 °C, je v plastovém pouzdru DIP-8
nebo Usporném pouzdru SO-8 s osmi
vyvody, které je vhodné pro povrcho-
vou montaz SMT.

Sz
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CB report

Fazomer

Schéma jsem ziskal ,z treti ruky” a
bylo pivodné uréeno pro pasma 80 m
a 40 m. VySlo v roce 1990 v Casopise
Ham Radio v rubrice uréené pro viken-
dové realizace z pera Joel Eschman-
na, KO9MLD, a Toma Rehma, K9PIQ.
Zapojeni po zanedbatelnych upravach
,chodi“ i v pasmu CB. Fazomér poho-
tové urci, na kterém kanalu (a jeho bliz-
kém okoli) anténa rezonuje, tzn. kde
ma anténa realnou impedanci.

Popisovany fazomeér je diskrimina-
tor obdobny tém, které zname z pfiji-
macu FM, ale aplikovany pro vysilaci
techniku. Detekuje fazovy uhel mezi na-
pétim a proudem v anténnim systé-
mu. KdyZ pouZijeme jako mé&fidlo pfi-
stroj s nulou uprostifed, ukaze nam
pfesné rezonanci nebo potfebné do-
ladéni.

Pokud jsme naladéni pod rezonanc¢-
nim kmitoctem, pfistroj ukaze vychylku
na jednu stranu; kdyz nad nim, rucka
pfistroje se vychyli na opacnou stranu
- zalezi na zapojeni polarity pouzitého
pfFistroje. Pfi rezonanci musi byt napéti
i proud ve fazi, vychylka je tudiz nulova.
Velikost vychylky zavisi na velikosti roz-
ladéni. Zafizeni pfipojujeme do série
s napajecim vedenim nebo do napa-
jeciho bodu antény. Fazomér muze byt
zapojen stale, nepotfebuje Zadné vlast-
ni napajeni.

Kalibrace

Ke kalibraci potfebujeme jen umé-
lou zatéz 50 W/4 W. Budeme ji napajet
vykonem 4 W pres fazomér. Vstupni ko-
nektor, na ktery pfivadime signal z vysi-
lace, je ten, kde je pfipojen kondenza-
tor C4. C5 nastavime tak, aby vychylka
méfidla byla nulova. Pokud se to ne-
podafi, pfipojime C5 na opacnou stra-

nu transformatoru (podle schématu do
bodu a) a postup opakujeme. Ted by
se to jiz mélo podaiit a tim je kalibrace
hotova. Kalibrace na 20. kanalu vyhovi
pro celé CB pasmo (1. az 40. kanal).

Pouzité soucastky

C1 100 pF keramicky bezindukéni

C2,3 0,1 pF keramicky
C4 5 pF keramicky, slidovy
C5 kondenzatorovy trimr (viz text)

R1 12 kQ/0,25 W - pro zlepSeni
citlivosti mozno nahradit tlu-
mivkou asi 2,5 mH

R2,3 0,1 MQ/0,25W

R4 asi 10 kQ k upravé citlivosti méfidla

D1,2 libovolné diody Ge

Ll dvé bifilarni vinuti po 4 az 5 z,
drat CuL o C 0,4 mm na feri-
tovém krouzku N1 o vné&jSim
0 18 mm nebo menSim

k vysflaci

M1

k anténé

Qbr. 1. Schéma
fazoméru

Obr. 3. Dvé
varianty
praktického
provedeni
fazoméru

WINRADIO - radio pro PC

Australska firma Rosetta Laborato-
ries predstavila na letoSnim veletrhu
pocitaové a komunikaéni techniky
CeBit svUj Sirokopasmovy pfijimac pro
PC nazvany WINRADIO, ovénceny jiz
kratce predtim zlatou medaili na PC ve-
letrhu v Sydney.

Osobni pocita€ je vyznamnym zdro-
jem vysokofrekvenéniho ruseni, a pro-
to umisténi radiopfijimace do tohoto
prostiedi je jiZ samo o sobé& odvaznym
poc€inem, ktery v8ak konstruktéfi Win-
radia zvladli velmi dobfe. Vyslednym
efektem je komunikaéni pfijimac¢ plynu-
le pfeladitelny v pasmu 500 kHz az
1300 MHz, zahrnujici tak vSechna pas-
ma AM/FM az po satelitni kmitocty.

Pfijimac je konstruovan jako super-
heterodyn s trojnasobnym smésovanim
s nizkoSumovymi vf obvody a mikropas-
kovymi filtry, pracujici v rezimu AM, FM-

W, FM-N a SSB. Krok ladéni je volitel-
ny od 1 kHz do 1 MHz.

Winradio se skldda z karty mikropro-
cesorem Fizeného pfijimace, ktera se
zasune do volného slotu pocitace IBM
kompatibilniho. Karta obsahuje rovnéz
anténni vstup a vystup pro reproduk-
tor.

Soucasti dodavky je i programové
vybaveni umozniujici praci v prostiedi
DOS nebo Windows, pfi¢emz jako mi-
nimalni konfigurace je uvadéna jiz 386
SX/16/640 kB RAM (386 DX/4 MB RAM
pro Windows). Grafické rozhrani simu-
lujici pfedni panel komunikacniho pfiji-
mace umozniuje jeho snadné ovladani
mysi Ci z klavesnice.

Jako doplnék je mozZno objednat
databazi obsahujici udaje o vice nez
300 000 radiovych vysilact z celého
svéta s Uvodnim seznamem nabizeji-

(50-0-50 pA)

T ay 4
LI )
diskrimindtor
9. -]

Qbr. 2. Zapojeni transformatoru

Feritovy krouZek se Zlutym oznace-
nim - hmota N1 - Ize koupit v prodejné
GM ELECTRONIC (Sokolovska ul.
v Praze). Vinuti Tr1 je tfeba zapojit du-
sledné podle obr. 2 (bifilarné). Kapaci-
tu C5 uré¢ime vzduchovym hrnickovym
trimrem 30 pF tak, aby vychylka pfi ka-
libraci byla na obé strany pfiblizné stej-
na. Ten pak nahradime menSim kera-
mickym trimrem, s potfebnym menSim
rozsahem. Pro ,usazeni” rozsahu je
mozno pfidat pevny kondenzator do asi
5 pF. Méfici pfistroj (pdvodné uréeny
pro méfeni pH) Ize koupit v bazarové
prodejné - Vaclavska pasaz na Karlo-
vé namésti v Praze. Pro mensi prove-
deni fazoméru vyhovi maly ,indikatoro-
vy“ méfici pfistroj v organickém skle.
Oba pfistroje jsou samoziejmé s nu-
lou uprostied.

Literatura

[1] Pecek, J.: Fazomér. ELECTUS 1991,
pfiloha ¢asopisu AR, s. 35.

Ing. Jifi Eisner

cim jak exotické stanice, tak i kmitocty
pouzivané napf. pfi komunikaci v ram-
ci vesmirného programu NASA. Tuto
databazi Ize samoziejmé rozSifovat
nebo se naladit na jakykoli v ni uvede-
ny kmitocet.

Winradio pfedstavuje pfedevsim
zajimavé rozSifeni nabidky multimedi-
alnich doplikl pro PC, zaroveri tento
vyrobek oslovuje i Sirokou obec radio-
amatérl, kterym pocitacova technolo-
gie otevira nové horizonty predevsim
ve vyuZziti moznosti programového vy-
baveni Winradia.

Winradio si miZete objednat u firmy
Tech-Rentals CS s. r. 0. na adrese:

KFizikova 70, 612 00 Brno,
tel.: (05) 72 62 670,
fax: (05) 41 21 24 13.

(viz inzerat firmy Tech-Rentals CS v inzertni prilo-
ze tohoto Cisla A Radia)



PC HOBBY

HARDWARE - SOFTWARE - MULTIMEDIA - KOMUNIKACE

KA\ 19 1ReO o 34 4 y2 ao
OB il e e 20 22 AN
oHE IRQ2 £lp2 PA2 A2 D2 AN
g FOO 3103 PA3 |k Az D3 )
P NSy /3 4 D4 PA4 £ Aa pa HE &
Orss—e oS PAS % As D5 (A2
Oo ie PD3 06 PaG [4% AG o6 (4% N
oO 4 A0 07 PA7 z5]a7 0?7 N
X ar ag
00 4 INO PBY J%m g_%- Aio
oOET INt Y3a 3 = A2 N
o NZ 4 EEE PBZ[51-a%N 920
oCELITINT 2 & Pes A3 152
OHE—NET—2 9 PBS [£1-32\) 42w
o} 1] NE — RO PB6 AN RDY/BSY
Or53~ outo PIRCT 21 Al P87 2517
O L8 outs pco |44
Osg— oytT2 9 S
oy & EaET e h
Ofz5—3 Z | 5 | pez .2
O 530 5 %
O 50 PC4 V3
ol o7 FAACT 21 PSS s
2 [ Q
o) e PC7?
Olza—63 B2C5S Z-PRQ
o He
O 2
o]
OO +12V ~ > T % 13T T I I'e e
o ?1 -12v MERENI * RIZENI * OVLADANI
o © E%vcc POCITACEM
QO
s FCC Folprecht
CANNON 37 Obr. 4. Programéator paralelnich paméti EEPROM P

Programator pameti EEPROM

Ing. Zdenék Krajic':ek, Tomice 13, 257 68 Dolni Kralovice

Vyznam non-volatile paméti v elektronice je nepochybny. Tyto paméti zajiSt'uji zavadéni operacnich

systému poéitaéu, u jednouéelovych zarizeni zabezpecuji celou programovou obsluhu, daji se jimi zajis-
tit slozité logické funkce atd. S postupem ¢asu se vyvijeji jejich vyrobni technologie smérem k zvysovani
kapacity a usnadnéni pfrepisovani obsahu paméti. Nevyhoda mazani ultrafialovym zafenim u paméti
EPROM byla odstranéna u typu EEPROM, kde se tato operace provadi elektronickou cestou. Proto je

pfevazna Cast prispévku vénovana predevsim tomuto typu.

Je zde popsana konstrukce pro-
gramatoru sériové paméti EEPROM
93C46 o kapacité 1 kb, paralelni pa-
méti 28C17 s kapacitou 2 kB a nazna-
&eno sestaveni programétoru paméti
EPROM pro univerzalni port popsany
v AR 11/95.

Programator sériovych
paméti EEPROM

Tyto paméti se vyznacuji sériovym
zadavanim adresy i dat, kapacitou ra-
dové kilobity, malym pouzdrem (DIL 8)
a nizkou cenou. Casto se pouZivaji
v obvodech s jednocipovymi poditadi

pro pribézné uchovavani dat &i kon-
figuracnich a stavovych informaci. Pro-
gramator vychazi z ¢lanku Petra Kolo-
maznika v modré fadé AR 6/93, kde
byla detailné popsana obsluha paméti
EEPROM 93C46. Popis vyvodl je na
obr. 1 a schéma pfipojeni k portu je na
obr. 2. Toto zapojeni obsahuje pouze
7 vodicli, konektor CANNON 37 a sa-
motny integrovany obvod ¢i patici a je
tak jednoduché, Ze Ize pouzit i montaz
typu vzduch - vzduch. V8echny vstupy
paméti jsou pfipojeny na 4 stalé vystu-
py portu PDO - PD3. Tyto vodiée pfed-
stavuji 4 nizsi bity ze slova vyslaného
na adresu o jedni¢ku vySSi nez je na-

stavena na DIP spinacich portu (311
H). Vystup paméti Doutje ¢ten jako nej-
niz8i bit libovolné adresy portu. Dalsi
obsluhu paméti pak zajiStuje modu-
larné sestavovany program pro rezim
128 x 8 bitd.

Komunikace s paméti probihé tak,
Ze Grovnilog.1 na vstupu CS se obvod
aktivuje, vstupem ORG se vybere re-
zim ¢innosti (128 x 8 nebo 16 x 64 bitd),
na vstup Din se pfivadi operaéni kéd
s daty dle poZzadované instrukce (po-
psané v katalogu nebo v modrém AR
6/93) a na vystupu Dout se te obsah
bunék. Pamét ma staticky charakter,
takZe jsou omezeny pouze minimalni



CS - chip select, vybér obvodu

cs E U E Uce SCLK - serial clock, hodinovy signél
Din  -data in, vstupni dale
SCLKE 8 zl Test  pout - data out, vystupni data
Din E % E' org Org - organization, vybér reZimu
Test -lest, test pfi vyrobé
DO“‘E EIGND GND - ground, zemnici vyvod

Uce - power, napéject napéli

Obr. 1. Zapojeni vyvodis EEPROM 93C46
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Obr. 2. Pripojeni paméti EEPROM
k paraleinimu portu

Gasy. Program je psan tak, Ze tyto ¢asy
cekanim nékolikanasobné prevysuje.

Popis obsluzného programu

Jednotlivé moduly programu jsou
na sobé nezavislé a umoziiuji sestavit
zapis a ¢teni paméti dle viastnich po-
Zadavkul.

Procedura ResetPameti na oka-
mzik uzemni vyvod CS, ¢imz se pamét
privede do zakladniho rezimu po zap-
nuti napajeni, kdy neni povoleno ma-
zani ani zapis do paméti. Procedura
Mod_128x8 zapina nebo vypina vyvo-
dem ORG rezim prace s osmibitovym
¢i Sestnactibitovym slovem. JelikoZ
program dale umi zapsat a €ist jednot-
livé bajty pouze v osmibitovém rezimu,
nezbyva, nez tento moéd povolit prive-
denim log. 1 na vstup ORG. Procedu-
ra VysliDin pfipravi jeden bit ze sério-
vého slova operaéniho kédu s daty na
vstup Din, které byva nasledné potvr-
zeno hodinovym impulsem vytvofenym
procedurou CLK. To byly procedury
pro pfimé ovladani vstupl paméti a ny-
ni nasleduji procedury zaijistujici kom-
pletni instrukce:

Procedura CtiAdresu s parametry
Adresaa Dataresetuje pamét a v pro-
ménné Data vrati obsah buriky na ad-
rese Adresa. Procedura PovolZapis
vy$le sériovou instrukci povolujici ma-
zani a zapis dat na libovolnou adresu,
jez |ze provést procedurou ZapisDa-
taNaAdresu s parametry Adresaa Da-
ta. Procedurou ZakazZapis lze pamét
uvést do stavu po zapnuti napajeni,
tedy do reZzimu ¢teni. NejsloZitéjsi pro-
cedurou je CtiCelouPamet, ktera pfe-
&te obsah paméti na jeden zatah a zo-
brazi jej jako na obr. 3.

Hlavni program je uveden jako pfi-
klad sestaveni modull pro obsiuhu pa-
méti, kdy po zapnuti rezimu s osmibi-
tovym slovem a povoleni zapisu je na
dekadickou adresu 43 zapsano de-
kadické slovo 85 (1010 1010 B). Ob-
sah této buriky je pak pfeéten a po stis-
ku kiavesy se pamét sestupné napliiu-
je daty od 250 do 123. Cely obsah je
potom zobrazen na monitoru.

Programator paralelnich
paméti EEPROM

je jiz co do zapojovani ponékud
pouze ze dvou integrovanych obvoda.
Jako pfiklad je uvedeno schéma na
obr. 4 pro pamét 28C17 o struktufe
2k x 8 bitt. Jadrem schématu je znamy
periferni obvod 8255, ktery sdruzuje tfi
osmibitové brany. Brany A a C jsou
vZzdy naprogramovany jako vystupni
a je na né vysilana adresa paméti. Pro
2 kB je zapotiebi 11 vodica, obé brany
jich maji dohromady celkem 16, takze
Ize tento programator bez Gprav pouzit
pro paméti o kapacité az 64 kB. Potom
se vyvody PC3 az PC7 postupné pfipo-
juji k adresovym vodictm A 11azA 15
podle kapacity paméti. Brana B obslu-
huje osm datovych vodi¢u a jeji rezim
se pfepina podle operace ¢teni - zapis.
Dva adresové vodice A0 a A1 obvodu
8255 jsou pfimo spojeny se stejno-
jmennymi vyvody portu a stejné jsou
propojeny i datové spoje DO az D7.
Ridici vstupy paméti jsou pfipojeny na
trvalé pamétové vystupy portu PDO -
PD2. Ctyfvstupa hradla AND oznacena
U3A a U3B sdruzuji signaly portu, za-
dajici vstupni ¢i vystupni operacina im-
pulsy ¢teni a zapisu pro obvod U1. Tato
hradla zaroven uréuji obsazeni adres
portu podle Tab. 1.

Tato tabulka plati za prfedpokladu,
Ze zakladni adresa portu je nastavena
na 310 H a obvod U1 je naprogramo-
van ve spravném rezimu. V tabulce je
zahrnuta i adresa 311 H pro zapisova-
ci a Gteci signaly paméti realizované
bit O Fidiciho slova paméti zajistuje sig-
nal vybér obvodu CE (chip enable), bit
¢islo 1 povoleni vystupu OE (output en-
able) a bit ¢islo 3 pak prikaz k zapisu
dat WE (write enable).

Adresa | operace | bréna | vyznam
dat. slova

311 H |zapis - fidici signaly
paméti

312 H |zéapis C vy§$i bajt
adresy

313 H |zapis - fidici slovo
8255

314 H |zapis A nizsi bajt
adresy

315 H |zapis/ B obsah bunky

éteni paméti

Tab.1. - Obsazeni adres univerzélniho
portu programéatorem EEPROM

Programova obsluha

programatoru paralelnich EEPROM
pameéti je jednoducha. Komfort obsluhy
je velmi podobny pamétem RWM. Pro
¢teni obsahu buriky staci na branu A
a C vyslatjeji adresu, nastavit patficné
fidici signaly paméti na adrese 311 H
a pfes branu B nacist zadana data.
Predpokladem je nastaveni spravného
rezimu obvodu U1.

Operace zapisu dat do paméti ma
tfi varianty kontroly ukonc¢eni operace
- dotazované (polling), potvrzovaci (vy-
vod BSY/RST) a ¢ekanim. Byla zvole-
na ta nejjednodussi varianta s Ceka-
nim, kdy podle katalogu vyrobce by pfi
kazdém zapisu mély zUstat adresové
i datové vstupy vcetné zapisovaciho
impulsu paméti minimalné jednu mili-
sekundu v setrvalém stavu. Tim je ur-
¢ena rychlost programovani asi jeden
kilobajt za sekundu. Zaroven vak pfi-
chazime o bezprostfedni kontrolu za-
pisu dat, kterou Ize ovSéem provést jed-
noduse prectenim obsahu paméti po
zapisu a porovnanim s pozadovanymi
hodnotami.

Programova obsluha programétoru
paralelnich paméti EEPROM je v za-
kladni formé uvedena ve vypisu pro-
gramu EepromProgramator. Procedu-
ry NactiRezimCteni a NastavRezimZa-
pisuvysilaji pfislu$na nastavovaci slo-
va na port 311 H pro pfimé fizeni pa-
méti a programovaci slovo pro obvod
U1 na port 313 H. Procedury CtiAdresu
a ZapisDataNaAdresu s parametry Ad-
resa a Data vykonavaji ¢innost podle
svého nazvu a umoznuji adresovat

Data hexadeciméln&

Program pro uvjpis obsahu sériové EEPROM pamé&ti 93C46 v reZimu 128x8 bitd
P N L e

Data ASCII

Adresa

[=1:17]
a10
a2e
a3a
a48
ase
86@
a70

TIXIITIXIIIIX

1]

FA
EA
DA
cA
BA
AR
A8
8A

a1

F9
ES9
[3:]
cs
89
A9
99
89

a2

F8
E8
D8
c8
B8
A8
a8
88

a3

F7
E7
D7
Cc7
B7
A7
97
87

a4

F6
EG
D6
C6
B6
AB
96
86

as

FS
ES
DS
CS
BS
AS
85
85

Esc - ukon&eni programu,

86

F4
E4
D4
c4
B4
A4
94
84

a7

F3
E3
D3
c3
B3
A3
83
83

Program &ekd na stisk klivesy

F2
E2
D2
c2
B2
A2
82
82

as

F1
E1
D1
C1
B1
A1
91
81

aA

FB
EB
H:]
ce
BO
AB
: 1]
88

EF
DF
CF
BF
AF
8F
B8F
7F

2 - nové nadteni

ac

EE
DE
CE
BE
AE
8E
8E
7E

obsahu paméti

ap

ED
DD
CD
BD
AR
ap
8D
70

8E

EC
DC
[HH
BC
fAC
ac
8c
7C

aF

EB
DB
cB
BB
AB
1]
8B
7B

PoetRi] [L22=nEgwS

:}?iryuinrﬂu. }!
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Tomice

Obr. 3. Zobrazeni vypisu paméti EEPROM procedurou CtiCelouPamet
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program Programator_ 93cdé6;
uses Crt;
var PoslVyslSlovo,I,J:byte;

procedure ResetPameti;
begin

Port[$311] :=0;delay (1) ;PoslVyslSlovo:=8;Port[$311]:=8
end;

procedure Mod_128x8(Prepinac:Boolean);
begin
ResetPameti;
if Prepinac then PoslVyslSlovo:=PoslVyslSlovo and 251
else PoslVyslSlovo:=PoslVyslSlovo or 4;
Port[$311] :=PoslVyslSlovo;delay (1)
end;
procedure VysliDIn(Hodnota:Boolean) ;
begin
if Hodnota then PoslVyslSlovo:=PoslVyslSlovo or 1
else PoslVyslSlovo:=PoslVyslSlovo and 254;
Port[$311] :=PoslVyslSlovo;delay (1)
end;

procedure CLK;

begin
Port[$311] :=PoslVyslSlovo or 2;delay(l); {SCLK=1}
PoslVyslSlovo:=PoslVyslSlovo and not(2);
Port[$311] :=PoslVyslSlovo; {SCLK=0}

end;

procedure CtiAdresu(Adresa:word;var Data:byte);
var I:byte;P:byte;
begin
ResetPameti;VysliDIn(True) ;CLK;VysliDIn (True) ;
CLK;VysliDIn (false) ;CLK;
for I:=6 downto 0 do
begin
if (Adresa and{1l shl I)=1 shl I)
then VysliDIn(true)
else VysliDIn(false) ;CLK
end;
P:=Port[$310] ;Data:=0;
if P and 1 >0 then begin writeln('Chyba pri cteni’) ;Halt
end;CLK;
for I:=7 downto 0 do
begin
P:=Port[$310];if P and 1>0 then Data:=Data or(l shl I);CLK
end
end; {

konec procedury CtiAdresu }

procedure PovolZapis;

begin
ResetPameti ;VysliDIn (True) ;CLK;VysliDIn (false) ;CLK;
VysliDIn(false) ;CLK;VysliDIn(True) ;CLK;VysliDIn(True};
CLK;CLK;CLK;CLK;CLK;ResetPameti

end; { konec procedury PovolZapis

}

procedure ZapisDataNaAdresu(Data,Adresa:byte);
var I:byte:;
begin
ResetPameti;VysliDIn (True) ;CLK;VysliDIn(false) ;CLK;
VysliDIn (True) ;CLK;
for 1:=6 downto 0 do
begin
if (Adresa and(1l shl I)=1 shl I)then VysliDIn(true)
else VysliDIn(false) ;CLK
end;
for I:=7 downto 0 do
begin
if (Data and{1 shl I)=1 shl I)then VysliDIn(true)
else VysliDIn(false) ;CLK
end;ResetPameti;
repeat
I:=Port[$310]

until I and 1 =1
end; { konec procedury ZapisDataNaAdresu——}

procedure ZakazZapis;

begin
ResetPameti;VysliDIn(True) ;CLK;VysliDIn (false) ;CLK;
VysliDIn(false) ;CLK; VysliDIn(false) ;CLK;VysliDIn(false);
CLK;CLK;CLK;CLK ;CLK ;ResetPameti

end; { konec procedury ZakazZapis

}

procedure CtiCelouPamet;
var I,J,P,K,Data:byte;Text:string;H:char;
procedure W(X,Y:byte;S:String);
begin
GotoXY (X,Y) ;write(S)
end;
function Hex (D:byte) :string;
var S:string[3];
const Tab:
array[0..15]of string =(‘0’,’1',72',’3',’4",’5"',76','7",
‘8’ ,’9',’A’,'B’,'C','D’' ,'E' ,"F');
begin
S:='7;
repeat
S:=Tab[D mod 16]+S;D:=D div 16;
until D<16;Hex:=Tab[D]+S;

end;
begin { zacatek procedury CtiCelouPamet ——}
ClrScr;TextColor (Red) ;
writeln(' Esc - ukonceni programu, Z - nove nacteni obsahu
pameti’) ;

writeln;TextColor (Yellow) ;write(® V)
writeln('‘Data hexadecimalne Data ASCII’');
for I:=1 to 79 do write('=’) ;TextColor(LightGreen);
W(1,5,'Adresa’);
for I:=0 to 15 do W(11+I+I+I,5,Hex(I));
for I:=0 to 7 do
begin
W(2,I+47,70'+Hex (round (I*16))+' H') ;W(62,I+7,7|");
end;
repeat

TextColor (LightRed+Blink) ;W(5,16,’! Probiha cteni pameti !’);

ClrEol;TextColor (LightGray) ;
for I:=0 to 7 do
begin
for J:=0 to 15 do
begin
Data:=0;
if(J=0)and(I=0) then CtiAdresu(0,Data)
else for K:=7 downto 0 do
begin
P:=Port[$310];
if P and 1>0 then Data:=Data or(l shl K) :;CLK
end;
W(J+J+J+11,I+7 ,Hex (Data)) ;
if Data<>7 then Text:=chr(Data)

else Text:=' ‘;W(J+63,I+7,Text);
end
end;
TextColor (LightRed) ;W(5,16,' Program ceka na stisk klavesy’)
;ClrEol;

repeat H:=readkey until (H=#27)or (UpCase(H)="2")
until H=#27;
end; { konec procedury CtiCelouPamet:

}

begin { hlavni program——————}
Mod_128x8 (true) ;PovolZapis;
ZapisDataNaAdresu (85,43) ;
CtiAdresu(85,J) ;writeln( ‘Prectena hodnota z adresy 85 je
repeat until keypressed;
for 1:=0 to 127 do ZapisDataNaAdresu(250-I,I);
ZakazZapis;CtiCelouPamet;

end.

Y3y

Vypis obsluzného programu programatoru EEPROM

pamét az 64 kilobyte, zaleZi pouze na
hodnotach parametru Adresa.

Jako priklad prace programatoru
s paméti 28C17 je uvedena pravé hlav-
ni éast programu EepromProgramator.
Nejprve je fidicim slovem paméti a na-
programovanim obvodu U1 8255 na-
staven rezim zapisu do paméti a pak
je ve smy¢ce do kazdé buriky zapsan
nizsi bajt jeji viastni adresy. Poté je pro-
gramator pfepnut do rezimu éteni a ob-
sahy bunék jsou pro kontrolu jedno-
du$e vypsany na obrazovku.

(Dokonceni pfFisté)

KOMUNIKACE S REDAKCI A-RADIA
PROSTREDNICTVIM INTERNETU

| nage redakce sijiz ,pofidila“ adresu na Internetu. Nasi schranku elektronicke
posty mame u spolecnosti Spinet a jeji adresa je

a-radio@login.cz

Pokud s nami budete chtit touto cestou komunikovat, vézte, Ze jeji pouZivani
neni pro celou redakci jesté rutinni a ze za¢atku bude lepsi ji vyuzivat napf.
pro predavani &lanka nebo korektur a jinych pfipominek po telefonické do-
hodé. Pokud jde o rubriku PC HOBBY, mizete elektronickou poStu pouZzivat
standardnim zplsobem.
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V Contents si muZete vybrat z péti nabidek

Index je opravdu skvéle zpracovan a proto se v ném
urcité snadno vyznate

Microsoft®

JULIA CHILD

Home Cooking with Master Chefs

Pfijdete domi z prace a jako kazdy den se sami
sebe ptate ,,Co ja dnes zase uvaifim?“ K tomu jesté
nejste vibec dobry kuchar nebo kucharka a kdyz
uvafite dobré jidlo, da se to pokladat za zazrak. To
ale viibec nevadi, protoze pokud vlastnite pocitac¢
s opera¢nim systémem Microsoft® Windows 95 ne-
bo Windows 3.11 a mate v ném CD - ROM se zvuko-
vou kartu, muzete si zakoupit kucharku, ktera vas
razem zbavi véech problému, a to dokonce pohodi-
né u poéitace na zidli a v teplicku. Neni to zadny
zazrak, ale skutecnost, protoze kucharkaJulia Child
na CD-ROM je opravdu skvély pomocnik vdomac-
nosti a nejen v ni. UZivatel se s ni nauc¢i mnoho zaji-
mavych véci okolo vareni. Ma velmi jednoduché
ovladani, pfijemna atmosféra vam doda chut’ k va-
feni a nenavidéna povinnost se mize stat pfijem-
nou zalezitosti, ba dokonce konickem.

Pokud jste Uplni kuchafsti ,analfabeti”, ur€ité zacnéte
s Juliinou kuchyni (Julia’s Kitchen), protoze v ni vam hlavni
osoba celého programu Julie ukaZe, co to vlibec kuchyn je.
Pfedvadi zde, jaké se v kuchyni pouziva nadobi a k éemu
slouzi. Dale predstavuje zakladni suroviny (néktery z kucha-
0 vam je mazZe pfedvést v praxi ve videoukazce), nebo vas
ugi, jak spravné oteviit lahev vina a jaké nadobi je do ku-
chyné vhodné. Zkratka se zde pouéite o tom, co je to vafe-
ni a kuchy#, Ze to neni jen jidlo, ale také duleZité rozhodova-
ni co koupit, co je dobré a co neni. Poté byste se méli sezna-
mit s 3éfkuchafi (Chefs), ktefi zde vystupuji. Je jich celkem

Sestnact, o kazdém z nich si mizete precist néco z jejich
Zivota a néco o jejich zacatcich s vafenim. U v3ech si také
muZete precist o jejich specialitich a pokrmech, které radi
vafi. Je si opravdu z ¢eho vybirat, protoze kazdy se specia-
lizuje na néco jiného, takze ziskate mnoho zajimavych po-
znatk( pokaZdé od jiného kuchare. Dale se mizete podi-
vat na lekce vareni (Lesson). Patnact kuchafd vas nauci
délat vSechno mozné, staci si jen vzpomenout. VSe je zpra-
covano ve formé videoukazek, takze kdyz néco nepocho-
pite, mizZete se snadno vratit zpatky a podivat se znovu,

& Maty Sne
vk Milidon

Peel, Seed, and Dice a
Melon

Zesting a Lime

Juicing a Lime

Juicing Without a Juicer
. Chopping Garlic

. Chopping Cilantro Safely
Thinning a Dressing
Versatile Tha Dressing

Keeping the Workplace
Neat

Choosing a Chile

V Chefs Tips vam kuchafii pfedstavuji své oblibené
recepty a suroviny



nebo naopak n&co vynechat. Recepty, které zde kuchafi
pouZivaji, si mizete prohlédnout, kdyZ kliknete na ikonku
krabiky s papiry. Pfenese vas to do oddilu Recepty (Reci-
pes). Pipravu pokrmu si zde muZete prohlédnout na video-
zaznamu, ve kterém vam néjaky z kuchafl pfedvede, jak
se postupuje, nebo si navod precist ve formé textu, vytisk-
nout ho a vyzkous$et ve vlastni kuchyni. Nemusite se bat,
7e nékde date n&éeho vic a nékde mif, protoZe u receptl
jsou uvedena samozfejmé i mnozZstvi pouzitych pfisad.
V programu je jako obvykle i Index, ktery se mi veimi libil,
protoZe je velmi hezky zpracovan a snadno v ném cokoli
najdete.

Abyste se lépe vzili do atmosféry programu, popisi vam
nékteré oddily podrobnéji. Vybral jsem Juliinu kuchyn, lek-
ci vareni a recepty.

Nemohu Fici, Ze program je uréen pouze zacate€nikim,
protoZe napf. vyzkouset né&jaky z receptd uz vyzaduje urci-

Lictia Basttanich Jerewrah Toiwer

André Soltner Alive Waters

Fmert! Lagasse
Nancy Silverton
Jacques Pépin

JeameLouts Palladin

Jan Bérnbaumn
Michel Richard
Parrick Clark

Amy Ferguson-Ota

Charles Palmer
Ruobere el Grande

Mary Sue Milﬁkfn

Susary Fentger

V oddilu Chefs se vam piedstavi Sestnact kuchara

tou zkudenost. Oddil Juliina kuchyri je ale aréen spie ne-
zkusenym. Julie zde radi, podle éeho si mate vybirat vej-
ce, oleje a zeleninu, kterou chcete nakoupit. Ukazuje své
oblibené nadobi, vhodné noZe a nastroje. Dale popisuje
vina, ktera ma rada, ukazuje jak spravné drzet sklenici a Sest
zpUsobl, jak otevfit lahev. VSe je zpracovano v mnoha ob-
razcich, mezi kterymi libovolné pfechazite. Vase pravod-
kyné Julie vée doprovazi mluvenym komentafem, samozfej-
mé anglicky.

V lekcich varfeni vas uéi kuchafi vafit popsané pokrmy.
Je zde velky vybér jidel, z kterych si mizete vybrat a divat
se, jak je délaji zkuseni kuchafi. Myslim si, ze po absolvo-
vani této lekce ziskaji ti zkusenéjsi nové poznatky, jak pokrm
vytvofit jednoduseji a épe, ti méné zkuseni se pak alespori
pouéi, jak jidla viibec délat. Jedinou nevyhodou celého pro-
gramu pro nas je, ze nékteré pfisady Ize u nas jen tézko

All Recipe Groups |

his tart layers a tangy,

d sweet meringue
cake base. Sprinkle

ugar and cut it in

Mezi recepty najdete urcité i krasné vypadajici deserty

Tém, ktefi ve vareni pfili§ nevynikaji doporucuji zacit
v Julia’s Kitchen

koupit, ale urcité to dnes neni nemozné, takze se bud mu-
site pokusit ingredience sehnat, nebo improvizovat.

Kdyz v lekci vareni kliknete na ikonku, zobrazujici kuchaf-
skou Cepici, hned si muzete precist néco o kuchafri, ktery
vas v lekci vareni uéi. Nebo kliknete na ikonu krabicky s pa-
piry a mate pfed sebou recept. Potom staci tuknout na tla-
Gitko Back a jste zpatky v ukazce. Tim je vSechno urychle-
no, protoze nemusite vzpominat na to, jaky to byl kuchaf
a co to bylo za recept.

Pro mnoho z vas budou nejzajimavéjsi recepty. Nejdfive
si musite vybrat druh jidla - napf. polévky, maso, deserty
atd. Na monitoru se objevi tabulka s obrazky hotovych

Lessons from Jacqus

Po shiédnuti Lesson se s vafenim urcité sbliZite

pokrm( a kliknete - li na né, vypisi se zakladni Udaje o jid-
le, které jste si vybrali. KdyZ opét kliknete na krabicku s pa-
piry, mizZete se podivat, podle jakého receptu se jidlo déla.
V3e je velmi jednoduché a uréité si nejen s recepty snadno
poradite.

Pokud jste laici - jako jsem ja - uréité se vam tato ku-
charka bude libit, protoZze vam velmi pomuze pfi ziskavani
zkuSenosti s vafenim a vas vztah k nému se tak zménik lep-
§imu. Pokud jste zku8eni, je pro vas kucharka Julia Child
uréena také, protoZe je v ni mnoho jisté zajimavych recep-
t0 a budou pro vas pfijemnym zpestfenim jidelni¢ku. Jeji
velkou vyhodou je snadné ovladani. Po obrazovce jezdite
s rukaviékou a na to, co si chcete prohlédnout, jednoduse
kliknete. O tomto CD-ROM by se toho dalo napsat jesté
hodné, ale nebudu vam vSe prozrazovat pfedem - vy uz si
s kucharkou jisté poradite sami.

Popis kucharky Julia Child zpracoval nas &trnactilety spolu-
pracovnik Jan Slechta
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V pomérné kratké historii osob-
nich poéita¢i se déji zmény zavrat-
nou rychlosti a vétsina téchto zmén
se soustfed'uje na to, aby prace
s pocéitaéem byla co nejsnazsi a nej-
pfirozenéjsi. Technologie pouzivané
v pocitacich jsou postupem casu
né. V pouhych dvaceti letech jsme
se dostali od psani mystickych ne-
srozumitelnych pfikazti az k texto-
vym editorim, které vam odpovida-
ji na otazky polozené v bézném ja-
zyce mluveného slova.

ProtoZe lidé vétsinu €asu, stravené-
ho u poditace, pracuji se standardni-
mi aplikacemi (tzv. aplikace osobni
produktivity — textové editory, tabulko-
vé procesory, prezentacni a organizac-
ni programy a databaze), nejvice se
otekava pravé od téchto programa.
Vyrobci aplikaci se béhem let neusta-
le snazi témto pozadavkim pfizpUso-
bovat, ¢asto tim Ze jako prvni pouZiji
nové technologie k tomu, aby uzivate-
I&é mohli pracovat s pocitaéem co nej-
pfirozenéj$im zplsobem. Béhem &asu
se uzivatelské funkce, rodici se plivod-
né v aplikacich, pfesunuly do operac-
nich systému a vytvorily standardy pro
snadné ovladani, zajistujici pfirozenou
a pohodinou praci s poéitacem pra-
mérnym uzivatelm.

Budoucnost

Dnesni aplikace ve své jednodu-
chosti a vykonnosti se pfesto ve svém
vyvoji nezastavily. Uzivatelé zatim sta-
le jesté potfebuji mnoho &asu k tomu,
aby se s nimi naudili zachazet a ¢asto
museji jesté pfizpusobovat svij zpl-
sob prace strukturam, vyZzadovanym
jejich aplikacemi.

Dnes se musite uéit, jak obsluho-
vat tu kterou aplikaci. V blizké budouc-
nosti se aplikace budou pfizpUsobovat
stylu a zpUsobu vasi prace.

Napomohou tomu nasledujici tech-
nické trendy:

® Projektové orientované pra-
covni prostredi

Vase pracovni plocha bude organi-
zovana podle projektl a casto ani ne-
poznate, se kterou konkrétni aplikaci
pravé pracujete. Soustredite se na pra-
ci a budete pouzivat pouze ty €asti soft-
waru, které pravé potrebujete.

® Adaptabilni software

Vas pocitac bude pracovat pro vas.
Software bude vice pfizplisoben vasim
osobnim potfebam. Pfizplsobi se va-
demu pracovnimu stylu, bude pfedvi-
dat vade pokyny a automaticky prova-
dét rutinni ulohy.

® Propojeni s lidmi, misty a in-
formacemi

Vage standardni aplikace budou
umoznovat snadny pfistup k on-line in-
formacim. Budete propojeni se spolu-
pracovniky, podnikovymi databazemi
i s Internetem bez ohledu nato, kde se

»Létajici stroje tézsi neZz vzduch
nejsou mozné."
Lord Kelvin, Royal Society, 1895

,Budoucnost je blize, nez si
myslite.”
Bill Gates, Microsoft, 1995

zrovna nachazite. Budete schopni ko-
munikovat a spolupracovat kdykoliv
a odkudkoliv.

® Reseni pro kazdého

Bézné aplikace budou tak modu-
larni, adaptabilni a programovatelné,
Ze si je kazdy upravi ke svym specific-
kym uéeldm a potfebam. Bude to sna-
dné. Programatofi budou mit k dispo-
zici stovky opakované pouzitelnych
softwarovych ,dild"“.

KANC

Projektové orientované
pracovni prostredi

Pracovat prirozené a soustredit se
na dany Ukol — software at’ se stara
o detaily.

Lidé dnes pfi praci s pocitaci pouzi-
vaji mnozstvi samostatnych aplikaci
k feseni riznych uloh. Kazdy program
ma obvykle svoji strukturu a soubor
pravidel, takZe uzivatel musi organizo-
vat svoji agendu kolem nich a rozho-
dovat se, ktery program je pro kterou
tlohu nejvhodnéjsi.

Na pracovisti budoucnosti nebudou
jiz uzivatelé muset ménit svij vlastni
styl prace ani ztracet ¢as vyhledavanim
nejvhodnéjsiho nastroje. Pracovni pro-
stfedi pocitace se pfizpUsobi uZivate-
li, umozni kazdému uspofadat si obra-
zovku podle zpracovavaného ukolu
a ne podle pouzivanych aplikaci.

Zakladni typ dokumentu bude vyso-
ce adaptabilni vicelcelova schranka
nazvana pofadac (anglicky binder),
kterd umozni uzivateli ukladat a edito-
vat souvisejici dokumenty spole¢né.
Software se bude vyvijet smérem od
aplikaci s velkym mnozstvim rdznych
funkci ke kolekcim mensSich, efektiv-
néjsich utilit, aktivovanych pouze v pfi-
padé potfeby.

Zacénete s Cistou strankou, a potre-
bujete-li napf. zaclenit do dokumentu
graf, vyvolate si nastroj k vytvareni gra-

Microsoft

f( misto abyste otevirali tabulkovy pro-
cesor. Pfi praci se jiz nebudete muset
zabyvat spousténim aplikaci potfeb-
nych pro jednotlivé dil€i ukony — jed-
noduse budete pfidavat text, grafy, ma-
py, fotografie, animace, videoklipy,
zvukové nahravky — vSe co je zapotre-
bi k tomu, abyste vyjadfili sviij zameér,
svoji pfedstavu €i ideu. Budete se mo-
ci soustredit na tvorbu, shromazdova-
ni, usporadavani a prezentovani infor-
maci, aniz byste se museli starat o to,
ktera aplikace v pozadi vam to &i ono
pravé pomaha udélat.

Pracovi$té budoucnosti se pfizpU-
sobi zpUsobu prace uzivatele také tim,
Ze udini ¢as integralni sou¢asti slozky
celého projektu. Je to mnohem pfiro-
zengjsi zplisob prace s daty a terminy,
nez mit harmonogram projektu v jed-

1T

né aplikaci a podklady a udaje pro ten-
to projekt v nékolika dalSich samostat-
nych aplikacich.

Dokumenty ulozené v poradadi si
budou ,védomy ¢asu“ — kazdy doku-
ment bude obsahovat informace o sou-
visejicich terminech a svych zafaze-
nich v pfislusnych pracovnich harmo-
nogramech.

Adaptabilni software

Upravte si svoje pracovni prostfedi
a prenechte nepfijemné prace vasim
aplikacim.

Pres veskeré pokroky softwarové-
ho primyslu pofad jesté trva dost dlou-
ho naudit se pracovat s konkrétnimi
aplikacemi a nezanedbatelné naklady
na zaskolovani jsou stale realitou. Exi-
stuje trvaly tlak na to, aby programy,
které se musite ugit, nahradily progra-
my, které se budou ugit od uzivatele.
V budoucnosti budou mit uzivatelé ap-
likace, které se pfizplsobi jejich zpG-
sobu prace, automaticky vykonaji b&z-
né ulohy a zpracuji otazky a pfikazy
v bé&zné hovorové fedi.

Bude napf. mozné pozadat aplika-
ci, aby od vas béhem vasi prace shro-
mazdovala informace. Na va$ pfikaz
pak muZe software pouzit nashromaz-
déné Udaje k tomu, aby vhodné zvolil
a proved! rutinni Gkony na pozadi, za-
timco vy pfitom pracujete na nécem ji-
ném. Budete mit rovnéz moznost pre-
nést nékteré opakujici se nebo nepfi-
jemné prace na svého ,softwarového
asistenta”. (Dokonceni prFisté)
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BusinessCards

Autor: Michael Dvorkin, P.O. Box
862, San Bruno, CA , 94066-0862
USA.

HW/SW pozadavky: Windows.

BusinessCard pro Windows je da-
tabazovy program pro uchovavani ne-
strukturované textové informace. Lze
ho pouzit pro organizovani a tfidéni
jakychkoliv dllezitych informaci, jako
jsou adresy, jména, telefonni Cisla,
vlastni poznamky ap., které nemaiji jed-
notnou strukturu. Mdzete je ale zrov-
na tak pouzit k ukladani adres WWW
Internetu, k tfidéni zvukovych nahra-
vek, knih, CD atd. Ke kazdé kartiCce
muzete pfidavat pfilohy - dokumenty,
tabulky, obrazky, které se vam otevfou
v programu, k némuz jsou ve Windows
podle koncovky pfifazeny.

Je to elektronicka nahrada téch de-
sitek riznych ,papirkd*, které mate po
stole, v diafi, v kufru, na lednici, na mo-
nitoru ... Umi je rychle tfidit, vyhleda-
vat v nich, tisknout je. Obsahuje i tele-
fonni &iselnici k telefonovani (mate-li
modem) a automaticky si na karti¢ce
najde telefonni Eislo.

BusinessCard je jednodu$e a intui-
tivné ovladatelny program, vypada jako
vas davérné znamy krouzkovy blok, je
hezky, je navic plné kompatibilni s Kar-
totékou (Cardfile) ve Windows. Da se
pIné ovladat mysi pfes konfigurovatel-
ny nastrojovy pruh, vétSina funkci ma
i své klavesové zkratky. Jedinym tuk-
nutim si mlzete kdykoliv vyvolat na
pravé strance seznam vSech kartiCek
(jako nadpis je automaticky pouZita

% Internet Book - D:\DATENASHAREMNTRBODKARUNADATA DAT

Business
Cards jsou
poznamkové Hi» ||+ | *B|[AZ :
/I'Stec'ky Open §| Save {| Print || Sort {| Dial ]| Insert §| Attach
v pocitacovém
provedeni Martinovi narozeniny

1{patek 19,00

vzdy prvni Fadka). Pro své poznamky
s muzZete zvolit typ (z nainstalovanych
fontd ve Windows) i barvu pisma a zpu-
sob zarovnavani odstavc.

Aby BusinessCard plnil svoji za-
kladni funkci databaze nestrukturova-
nych textovych informaci, ma vykonné
vyhledavaci funkce - rychle;jsi a jedno-
dussi Go To a dokonalej$i Search.

Vybér moznosti tisku vam nabizi
mnoho riznych formatu véetné obalek
a samolepek a véetné tisku pfilch.

Sebechytfej$i program za vas nic
neudéla sdm a musite se ho naudit
pouzivat. Naudit pouzivat vétSinou ne-
znamena zvladnout obsluhu programu,
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Pro ty, ktefi podiehli kouzlu Internetu, je Internet Book uziteénou pomdckou

www microsoft.com/cze
teska stranka na Internetu

{KomerEni banku volat
3217867

ale zvladnout sv(j systém prace a své
zvyky. Tak je to i s BusinessCards - ale
kdyz se vam povede pfestat s psanim
papirkll a lepenim Zlutych listeckd kde
véude, bude vam popisovany program
pfijemnym pomocnikem.

Registraéni poplatek je 29,95 USD,
program zabere po instalaci na pev-
ném disku asi 480 kB a mlzete si ho
objednat pod oznacenim busicard.izh.

Internet Book

Autor: PrimaSoft, Inc., P.O. Box
456, Surrey, BC V3T 5B7, Kanada.
HW/SW pozadavky: Windows.

Internet Book je dal§i pomocnik pro
tridéni informaci. Kazdy, kdo si ,za¢al*
s Internetem, se po kratkém Case za¢-
ne topit v nepfehledném mnozstvi ad-
res, poznamek a informaci. Kam jsem
si to jen napsal ... je stale ¢astéjSim
povzdechnutim. Tak tady mate vhod-
ny zapisnik. Jeho pfednosti je rychly
zaznam - datum mizete vlozit ze zabu-
dovaného kalendarfe, kategorii, typ
zdroje a zemi vybirate mysi z nabidky.
Mulzete doplnit dva typy svych pozna-
mek - charakteristiku zdroje a viastni
pfipominky.
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MuZete si zobrazit bud seznam ‘
vSech polozZek, nebo po vybéru jednot- [Time. everywhere.

livé zaznamy (viz obrazky). V zapisniku
lze samozfejmé i listovat a prohlizet
jeden zaznam po druhém.

UziteGnost programu Internet Book
je opét ve vyhledavani - mizete vyhle-
davat libovoiny textovy Fetézec bud ve
v3ech polich, nebo jen v nadpisech,
nebo jen v adresach. Vyhledavané in-
formace miZete navic jesté filtrovat
volbou kategorii, zdroju a zemi (vSech- ; . ™~ : .
ny tyto seznamy si mizete tvofi sami, G o : i T
jsou to tytéz seznamy, ze kterych pfi m %§ ! % Table of Contents |
zaznamu informace volite tyto Udaje). — i i i
Internet Book umozriuje exportiimport  Taknle vypada
informaci ve formé textovych zaznamd  jntemet Book
s volitelnymi oddélovadi poli a je tak  otevieny na
kompatibilni z jakymkoliv jinym databa-  zyolenych zézna-
zovym systémem. mech (nahore)

Vzhled zapisniku si mizete barev-
né upravit svému vkusu, je zde i funkce
na statistické zpracovani zaznamu -
kolik kterych v které kategorii - a mGze-
te ho zobrazit i jako graf. VSe se necha
vytisknout s pomérné bohatou volbou
nastaveni. Dokonce mate k dispozici
mapu (viz obrazek), do které si mdzete

= vyznacit ke kazdému zaznamu umisté- Do takovéto mapky

, ni zdroje. svéta si miZete
‘ Registracni poplatek za Internet jako svétly puntik
Book je 15 USD, program zabere po oznadit umisténi

instalaci na pevném disku asi 700 kB zdroje informaci

, a mizete si ho objednat pod oznace- pro kazdy zaznam

: nim intrbook.Izh.
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: Fle Insect About Autor: Rich Frank, Interscape Corporation, 8433 South-

| EEEYo]g]=]7] side Blvd. Ste. 1104, Jacksonville, FL 32256, USA.
Insects h: ly si 7 . i
head |[wings IS::ca:d :vjzi:::;‘eitse‘:\g) HW/SWpozadaka' PC 386' Windows.
thoran ] e ey o nt Tento program uvadime jako velice hezky vyukovy pro-
sbdomen ] have bones like people do gram pro $kolni déti - poutavou formou se v ném nauci po-
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Sects havi ree mall ' P v P . 2 I .

i body regions. They ara the verzi jsou obrazky statické, v registrované verzi jsou animo-

: Ao vané a ozvucené.

-v Antenna are located on the Registracni poplatek je 20 USD, program zabere asi 1,6
Head. Wings and Legs are P . . y M . . !
attached 1o the Thorax MB a muZete si ho objednat pod oznagenim insect.izh.

See i youcan deniy the P E3
three main body regions Fle Insect About

I ith the A . | —

Loge, wings 3 Eyes ) B *EEIeE =l #1% @

Click on each of the names
and drag them into place on
the grasshopper.

Quiz 2

Test your knowledge
Drag each name of
the insect order into
the correct box

Basic Insect Anatomy

JeandUChym J Mantodea catch other
a aktivnim insects.

o Homoptera eat only
zplsobem se Homoptera plants.

Diptera can hover in

Vv programu Coleoptera flight.
Insecta naudite M Coleoptera have
n ARIIE e, armored outer wings.
anatomii hmyzu ... -
y: < R %/ K
When you are done,
fet someone else

[ I I Diptera I have a turn

... i rozpoznavani
jeho dehL'l Quiz 2: Identity the Insect

;
.



NeoDraw

Autor: NeoSoft Corporation, 354 NE
Greenwood Avenue, Suite 108, Bend,
OR 97701-4631, USA.

HW/SW poZadavky: Windows 3.1+
nebo Windows '95, 4 MB RAM a mys.

Slibné vyhlizejici vektorové orien-
tovany kreslici program pro Windows.
Firma NeoSoft dlouhou dobu kralova-
la mezi bitmapové orientovanymi gra-
fickymi editory pro DOS - jeji NeoPaint
nema konkurenta ani mezi drahymi ko-
mercénimi programy. Jestli bude stejny
Uspéch slavit i vektorovym NeoDraw,
ukaze ¢as - start v§ak rozhodné neni
$patny. Ackoli to firma NeoSoft nikde
vyslovné neuvadi, NeoDraw neni jeji
pavodni produkt. Stvofili jej dva progra-
matofi malé francouzské firmy B&L
Logiciels. Nejprve se $ifil pod nazvem
Vincent a ... no, nebylo to nic moc...
Nastésti se jinak slibného programu
ujala renomovana americka firma - a
je to znat! Détské nemoci jsou pry¢,
méame pred sebou dospély program.

Co nam tedy francouzsko-americky
tym pfichystal? O béznych vécech, kte-
ré se pocitaji mezi samoziejmosti, se
rozepisovat nebudeme - zakladni geo-
metrické tvary i rizné typy kfivek, funk-
ce vystfihni a prilep, import PCX, BMP,
TGA, WMF a HPGL, export WMF, HP-
GL, BMP a PostScript, podpora prace
v nezavislych vrstvach (layers), uziva-
telsky pfizplsobitelné nastrojové listy,
skvéle implementované vodici €ary...
K nadstandardu se ov8em fadi vice-
aroviiové undo (Sikovné vyfeSené tak,
Ze pokazdé vite, kterou operaci ,vra-
cite“), zarovnavani skupin objekt, fun-
kce Blend (plynuly pfechod jednoho
geometrického tvaru do druhého)
a Warp (kfiveni tvarll pomoci obalky),
gradientni vypIné a solidni moznosti
kotovani. Pro dosud suverénné kralu-
jici TopDraw predstavuje NeoDraw
prvniho skute¢ného soupefe.

Po vyprseni zkudebni doby 30 dnl
jste povinni firmé NeoSoft uhradit re-

VYBRANE PROGRAMY

gistracni poplatek 50 USD (+12 USD
postovné). Po zaplaceni obdrZite nej-
nové&j§i verzi programu a knihovnu
2000 clip-art obrazkl. Program, ktery
po rozbaleni zabira na disku asi 1,9
MB, muzete ziskat na disketé ¢. 3,5HD-
9865 firmy JIMAZ.

PKZip for Windows

Autor: PKWARE, Inc., 9025 North
Deerwood Drive, Brown Deer, WI
53223, USA.

HW/SW pozZadavky: Windows 3.1+.

Legendarni PKZip v novém kabaté,
aneb konec posledniho mohykéana...
Z piikazové fadky ovladanym archi-
vaénim programim se do Windows
dlouho nechtélo. Pro¢ taky? Utility ne-
zavislych firem (viz tfeba skvély Win-
Zip) uzivatele zbavovaly starosti s pfi-
kazovou fadkou, aniz by se na vlast-
nim kompresoru muselo cokoli ménit.
Co na tom, Ze spousténi programu
DOS pod Windows nebylo zrovna dva-
krat elegantni.

A Windows 95?7 Proklamované
kompatibilita smérem doll, podpora
99% ,starého” softwaru pro DOS...
opét zadny divod ke zmé&né? Chyba!
Hacek je v tom, Ze ve Windows 95 ma-
me (koneéné) moznost davat soubo-
rim jména delSi nez klasickych 8+3
znaky. A s tim stafici kompresofi z MS-
DOS jaksi nepocitali... Jako jedna
z prvnich ujizdéjici vlak zaregistrova-
la firma PKWare, vyrobce legendarni-
ho ZIPu. Promptné (se zpozdénim je-
nom nékolik mésicu... hm) predstavila
PKZip for Windows.

Nebyt podpory dlouhych jmen, ne-
bylo by témér o em psat - PKZip for
Windows je totiz ve srovnani s konku-
renci (viz zminény WinZip) zalostné
jednoduchy. Zakladni prohlizeci funk-
ce, dialogova okna usnadnujici baleni
a rozbalovani a parametry pfikazové
radky pfehledné shrnuté do dvou tabu-
lek... tot vSe! Proklamovana podpora
metody tahni a pust v praxi znamena,

Foreyr {7

3 ;:I

&9
<T

(kT

5

SR RIO

[EIEIRE)=

%@TND

3] = % S SR
X 1647 . 5113 iZoom 0% 3 20 17.283x2896 | 30083 : Select one of more objects / to move objecks ) ¢ Okt muiple solection

Bk Pracovni plocha
Lned [T z
= » vektorového
= U e | kresliciho

L : programu

NeoDraw

= SXeeyiiiz:
JIMAZ

Ze mizete ve File Manageru (j. Sprav-
ci soubor(l) nebo Exploreru (Prizkum-
nikovi) chytit nékolik souborl a pfeta-
hnout je do wokenniho PKZipu, kdeze
se tyto v archiv zabali... Inu, neni kazdy
den posviceni - jesté Ze dlouha jména
v archivech nevadi pavodnimu DOS
Zipu (pfi rozbalovani se ofiznou na 8+3
znaky). Pouzivate-li Windows 95,
stane se pro vas PKZip for Windows
vbrzku nezbytnosti. Ve Windows 3.1
se bez néj klidné obejdete - nevyhovu-
je-li vam pfikazova radka, zvolte tfeba
jiz zminovany WinZip.

Registracni poplatek je 49 USD. Po
rozbaleni zabere program asi 0,5 MB.
Je na disketé ¢. 3,5HD-9877 fy JIMAZ.

ASTRO22

Autor: Dave Wilkinson, 402 Wake-
field Rd, Dalton, Huddersfield, West
Yorkshire HD5 9XJ, UK.

HW/SW pozadavky: 80386, 2 MB
paméti.

Astrology for Windows, v. 4.5.02 je
vyborny program pro astrology amaté-
ry i profesionaly. Zvlada vSechny béz-
né i méné obvykié vypodty jako posta-
veni planet a domu a vypocet aspektd.
Na rozdil od jinych volné dostupnych
astrologickych program( se ale neo-
mezuje jen na matematické vypodty,
ale pokousi se jejich vysledky také vy-
kladat. Funkce Character Profile po-
skytuje pomérné podrobnou charakte-
ristiku osoby se zadanym datem a mis-
tem narozeni, Compatibility Profile za-
se komentuje silna i slaba mista vza-
jemného vztahu dvou osob. Integrova-
na databaze umoznuje ukladat vypo-
¢itané horoskopy do skupin. Dokud se
ale na par zakladnich informaci nepo-
divate do ndpovédy, budete dost tapat.
Doporucovat program Astro22 astro-
loglim je témeér zbytecné - ti si jej stej-
né poridi z ¢iré sbératelské vasné. Di-
ky (byt omezené) schopnosti interpre-
tovat horoskopy se v3ak hodi i pro lai-
ky, ktefi by si s hvézdami radi popovi-
dali ,jen tak pro zabavu“. Z vlastni zku-
Senosti vSak zajemce varujeme - bu-
dete velice pfekvapeni, jak budou vy-
sledky odpovidat realité (pozor - klico-
vy vyznam ma pfesné zadani ¢asu i mi-
sta narozeni!).

Zakladni registraéni poplatek je 55
USD, za pfiplatky je mozné dokupovat
dal$i moduly - celkova cena za plné vy-
baveny systém se muze vy3plhatazna
289 USD. Program po rozbaleni zabira
na pevném disku asi 2 MB a je na dis-
keté &. 3,5HD-9867 firmy JIMAZ.




Délka anténnich prvku
a jeji korekce

Jindra Macoun, OK1VR

Jeden z €astych ¢tenarskych dotazl z oboru antén se tyka korekci, re-
spektive prepoctu délek pasivnich prvkia Yagiho antén, které maji jiny primér
nez puvodni konstrukce. Nejasno je i o vlivu priméru nosného rahna na délku
prvka. Nasledujici odstavce podavaji navod, jak se s touto problematikou
vyporadat s pouzitim jednoduché kalkulacky a grafu na obr. 1, prevzatého z
odborné publikace Antennas - Theory and Practice autorti S. A. Schelkunoffa

aH.T. Friise.

V radioamatérskeé literatufe nacha-
zime konstrukéni popisy nejriiznéjsich
antén. Pro amatérska pasma VKV (ale
i KV) prevladaji smérové antény typu
Yagi. Kromé pfiznivych vlastnosti elek-
trickych jsou totiz konstrukéné nejjed-
nodus$si. Jejich ,nevyhodou® je zna¢na
kriti€énost rozméru direktorové fady. Jde
zejména o délky direktorl. Plati to
zvlasté u antén uzkopasmovych, ktery-
mi jsou ostatné antény na téméf vSech-
na amatérska pasma VKV i KV. U opti-
malné uspofadané Yagiho antény se
totiz dosahuje maximalniho zisku vzdy
na nejvysSich kmito¢tech pracovniho
pasma. Nad timto pasmem pak zisk
velmi rychle klesa. Klesa tedy na kmi-
to€tech (na téch vinovych délkach), kde
se direktory stavaji jiz pfilis dlouhymi,
takze zacinaji ,reflektorovat”. Pfi po-
chopitelné snaze o dosazeni maximal-
niho zisku se délka direktord nékdy
Lprezene®, a maximalni zisk se tak pre-
sune na niz$i kmito&ty, popf. az pod
pracovni pasmo, ve kterém se vyrazné
zmensi zisk. Stava se to zvlasté pfi
uziti tlustsich prvkd nez ma pavodni
konstrukce, pfip. pfi chybné &i nepfes-
né korekci jejich délky. Kratsi direktory
naopak pfesunou oblast

maximalniho zisku na kmi- 10°

Vime, Ze anténu navrzenou pro ur-
City kmitoCet - pasmo, Ize pomérné jed-
noduse prepocitat na jiny kmitocet -
pasmo. Je to b&Zna praxe, pfepocet je
jednoduchy a elektrické vlastnosti tak-
to odvozené antény jsou prakticky
shodné s vlastnostmi antény puvodni
i pfi vétSim poméru kmitoctll. Pfedpo-
kladem ovSem je prepocet vSech roz-
mérud ovliviujicich elektrické vlastnosti
antény v poméru plvodnich a novych
kmitoctd.

Zatimco takto pfrepocitanou délku
prvku Ize realizovat pokazdé, tak nové
vypocteny primér prvkd nelze nékdy
dodrzet - bud' z konstruk&nich, ¢i prak-
tickych hledisek. Napf. anténa na 435
MHz, navrzena s prvky o O 8 mm, by
méla mit po pfepoctu na 145 MHz prv-
ky trikrat tlustsi, tj. 24 mm. To je zbyte¢-
né a z konstrukénich hledisek nevyhod-
né, i kdyz by jinak proti elektrickym
vlastnostem takové antény nemohlo byt
namitek. Jinym ddvodem pro zménu
priméru mize byt i nedostupnost po-
Zadovaného profilu - priméru. S tim se
setkavame i u antén realizovanych na
puvodni pasmo, kdyZ nelze opatfit pfe-
depsany ¢i doporu¢eny pramér prvka.

Tato situace vSak neni nefeSitelna.
PomuGzeme si grafem na obr. 1, ktery
znazorfiuje ,zavislost fazové rychlosti
podél valcovych vodi€u na jejich Stih-
losti (poméru L/t) v rozsahu do 20 %
pod jejich palvinnou rezonanéni délkou”
- jinymi slovy a pro praktické pouZiti sro-
zumiteln&jsi - znazorfiuje zkraceni pul-
vinné rezonanéni délky vodi¢u (prvku)
s rtznou $tihlosti, tj. s rfGznym pomérem
délky L a O t v rozsahu 10 az 10 000.
Z grafu Ize bud pfimo odedist zkraceni
prvkl &i dipold A/2, tzn. jejich skutec-
nou délku, nebo nam pomuze vypodi-
tat korekci délek pasivnich prvk( - di-
rektord pfi zméné priméru. Postup
nazorné osvétli nékolik priklada:

1. Rezonanc¢ni délka prvku - dipélu
Al2

a) Vypocteme elektrickou délku //2
ze vzorce

Ly2[mm] = 150 000/f [MHZ]

b) Vypoctenou délku délime prdme-
rem t, dostavame Stihlost

S=1LA

¢) Hodnotu L/t vyhledame na svislé
stupnici grafu a pod prusecikem s kfiv-
kou odecCteme na vodorovné stupnici
Cinitel zkraceni z.

d) Cinitelem zkraceni z vynasobime
elektrickou délku //2 a dostavame sku-
te€nou rezonanéni délku A/2skutecna.

Priklad: Jaka je rezonanc¢ni délka
Al2 vodiceo 0 2mmnaf=21,1 MHz?

a) L,, =150 000/21,1 = 7109 mm

b) L/t =7109/2 = 3554,5=3,5.10°

c) z=0,967

d) Rezonan¢ni délka

Ly =7109 . 0,967 = 6874 mm,
je tedy 0 235 mm, tj. 0 3,3 % kratSi nez
elektricka délka pulviny, (resp. délka
pulviny ve volném prostoru). Vypocte-
na délka plati pro holy vodi¢, drat &i lan-
ko, tj. bez vnéjSiho izola¢niho plaste.

(Dokonceni pfFisté)

tocty vyssi, tzn. nad pracov-

ni pasmo. To vSak nema tak

dramatické dusledky, proto-

ze pokles zisku v pracovnim

pasmu je pozvolny, a anténa

stale vykazuje vyrazné smé- T

D

rové ucinky, protoze i kratsi

S
-
Q

[

direktory stale ,direktoruji“ a

pokles zisku se projevi jen

mirnym roz8ifenim hlavniho

laloku. Pro uplnost dodej-

me, Ze anténa s ponékud
kratSimi direktory pracuje

3
‘ N

Stiblost prvkd Ljp = $

i s jistou rezervou s ohle-

dem na pfipadny vyskyt mir- E=ss

né namrazy, ktera posouva

oblast maximalniho zisku k aEs

nizSim kmito¢tdm. Namra-

zou obalené direktory se to-
tiz chovaji jako delSi, proto-

107

Ze jsou tlustSi. Podrobnégjsi
informace na toto téma se
vSak jiz z tohoto pfispévku
vymykaji.
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Obr. 1. Zkraceni rezonancni délky pllvinnych prvkd v zavislosti na jejich Stihlosti



Mezinarodni setkani
radioamatéru Holice 96
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v NIRAN S I

Holice v Cechéch (Zabér z knihy L. Forménka ,Holice ve fotografii” z r. 1993)

Zakladni informace

Misto konani: Holice, Vychodni Ce-
chy, Ceska republika. Holice lezi na sil-
nici |. tfidy €.35 E 442 18 km od Hrad-
ce Kralové smérem na Brno.

Prostor konani: \/Sechny prostory
Kulturniho domu, pfilehlé sportovni
haly, sokolovny a $koly.

Datum konani: 30.-31. 8. 1996.

Poradatel: Radioklub OK1KHL
Holice.

Ubytovani: Lze objednat prostred-
nictvim pofadatele a bude zajisténo
v autokempinku Hluboky, v chatové
osadé, v okolnich motorestech a stu-
dentskych internatech a pro naro¢néj-
§i v hotelu v Pardubicich nebo Hradci
Kralové na zakladé zavazné objednav-
ky.

Stravovani: Ve spolecné jidelné
v tésné blizkosti KD nebo individualni
v holickych restauracich.

Program

®Prednasky ve velkém sale Kulturniho
domu.
@ Setkani zajmovych krouzkd a klubd.
@V patek vecer taborak v autokempin-
ku Hluboky.
®Navstéva Afrického muzea cestova-
tele Dr. E. Holuba v misté.
®Ve sportovni hale radioamatérska
prodejni vystava.
®\V/ sokolovné tradi¢ni radioamatérsky
Lolesi trh®.
® Blesi trh i na parkovisti vedle KD.
®Naborovy zavod mladeze v honu na
liSku (ARDF) v arealu setkani.
®V/ sobotu odpoledne vylet po pamat-
kach Vychodnich Cech.
®\/ sobotu spole€ensky vecer ve vSech
prostorach KD.

Zastitu nad setkanim prevzal sta-
rosta mésta Holic pan Ladislav Effen-
berk.

Podrobnosti

Pfihla8ka pro ucastniky je tfidilna.
V prvni €asti zadame ucastniky o pfi-
hlaseni k ucasti a sdéleni, o kterou
dil¢i akci maji zajem. To proto, aby
byla zajiSténa dostate¢né velka klubov-
na pro danou akci. V druhé ¢asti je za-
vazna objednavka na ubytovani (bez
snidané). Pokud pozadujete ubytovani
v motelu nebo v hotelu, bude zajisténo
az po uhradé zalohy. Treti ¢ast je za-
vazna objednavka na stravovani. Jed-
notlivé objednavky jsou zavazné jen
opatiené presnou adresou a podpi-
sem (razitkem)! Objednavky se potvr-
zovat nebudou - jen poSlete-li zpate¢ni
korespondencni listek.

Formular prihlasky vam na poza-
dani (pfilozte ofrankovanou obalku
se zpatecni adresou - SASE) zaslou
poradatelé - viz adresa Radioklubu
Holice v zavéru této stranky.

Prodejni trhy ve sportovni hale bu-
dou otevieny v péatek od 9 do 18 h a
v sobotu od 8 do 18 h. Pocita se s u€as-
ti asi 30 prodejnich organizaci. Prodej-
clim, ktefi se lofiského roku prodejnich
trh zG&astnili, budou béhem 2. Etvrtle-
ti zaslany formulare prihlasek. Ostatni
zajemci mohou o pfihlaSky pozadat.

Radioamatérsky ,blesi trh“ bude
v sale sokolovny a na vyhrazeném par-
kovisti. Stoly jsou Cislovany. Na zakla-
dé pisemného pozadavku lze pfedem
za priplatek zajistit stul. Rezervace
bude potvrzena (s pfidélenym c&islem
stolu) na korespondenénim listku.
VSechny poplatky nutno zaplatit pfe-
dem, pfi prezentaci. Prodej ze zapar-
kovanych aut bude mozny za poplatek
na vyhrazeném parkovisti vedle Kultur-
niho domu. ,Blesi trh“ bude probihat
v patek i v sobotu.

Ubytovani je zajisténo v ATC Hlubo-
ky u Holic ve 3 a 4lizkovych chatkach

a 2ltzkovych sudech, v chatové osadé
na Mlejnku ve 4luzkovych chatach, dale
ve studentském domové v Holicich a
Dolni Rovni a déle v okolnich motores-
tech, pfipadné hotelech v Pardubicich
a Hradci Kralové. Ubytovani zajistuje
pofadatel na zdkladé zavazné objed-
navky. Dle moznosti bude pfihlédnuto
(u dfive zaslanych pfihlasek) k poza-
dovanému druhu ubytovani.

Ubytovani ve stanech a obytnych
pfivésech bude umoznéno zdarma jen
v prostoru ATC Hluboky. Kempovani
pfimo v arealu setkani neni dovoleno.

V Kulturnim domé bude k dispozici
vysilaci pracovisté KV i VKV s volacim
znakem OK5H.

.V sobotu v 9.00 odjede od nadrazi
CD z Pardubic zvlastni autobus s G¢ast-
niky setkani do Holic.

V sobotu ve 12.30 se uskutecni
autobusovy vylet po pamatkach Vy-
chodnich Cech pro rodinné pfislusni-
ky. Jizdné je pro registrované u¢astni-
ky zdarma.

Informacni stfedisko v arealu setka-
ni bude v provozu od ¢tvrtka odpoled-
ne. Na prfevadéci OKOC (145,500 MHz)
a v pasmu CB bude pracovat trvale in-
formacni sluzba pod volacim znakem
OKB5H.

Casovy rozvrh a rozdéleni kluboven
pro besedy, krouzky a pfednasky bude
zvefejnéno v poslednich zpravach
OK1CRA pred setkanim a vyvéseno na
informacnich tabulich v arealu setkani.

Informacni vysilani: do 20. 8. 1996
kazdy tyden ve stfedu po zpravach
OK1CRA, od 21. 8. 1996 denné rano
a vecer na prevadéci OKOC bude sta-
nice OK5H podavat pfipadné dalSi in-
formace o setkani. Dotazy zodpovi téz
stanice OK1VEY, OK1HDV, OK1UCI,
OK1HDU, OK1HSK, OK1HLD, OK1UKE
a OK1MHB.

Podrobné informace muzete také
ziskat na adrese poradatele:

Radioklub OK1KHL Holice,
Nadrazni 675,
534 01 Holice

tel./fax sekretariat 8.00-16.00 (AMK):
(0456) 2186;
feditel OK1VEY - Sveta Majce:
(0456) 3211;
hlavni pofadatel OK1HDV - Véclav
Danék: (0456) 2111;
stfedisko OK1KHL (od 20. 8. 1996 tr-
vale): (0456) 2132.

PAKET RADIO

Sveta OK1VEY @OKOPHL.TCH.EU
- NOD OKONH

Vaclav OK1HDV@ OKOPHL. TCH.
EU - NOD OKONH

Sponzorem tohoto radioamatérského setkani je vydavatelstvi AMARO s. r. 0.,

redakce casopisu A Radio
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Cesky radioklub a Vydavatelstvi PRONTRA Kelarek ptipravuje k publikaci v nejblizsi dobé (&erven 1996)
¢tvrté aktualizované vydani oblibené radioamatérské ucebnice
»Pozadavky ke zkouskam operatortl amatérskych radiovych stanic”.
Od roku 1994 jiz bylo téchto knih prodano 8000.
Autory uCebnice jsou Ing. J. Kadl¢ak a Ing. M. .
Prostecky a je ur€ena pfedevsim zajemcim o slo- Poiadavky b
zeni zkousek nutnych k ziskani koncese na ama-
térskou radiovou vysilaci stanici. Vzhledem ke ke zkouSkdm
svému obsahu se vSak stejné dobfe prodava jako operitorl‘i g .
ucebnice zakladu radiotechniky. Uéebnice je zpra-
covana velmi pfehledné; pfiblizné polovina knihy amatérskﬁch A '_ By
je vénovana radioamatérskym predpistim a radi- rédiovych stanic 2
oamatérskému provozu od Mezinarodniho radi-
okomunikac¢niho fadu az po nase Povolovaci pod-
minky pro provoz amatérskych radiovych stanic.
Druha polovina knihy podrobné rozebira zaklady
radiotechniky ve &trnacti kapitolach (napt.: Zakla-
dy elektrotechniky, Zaklady radiového pfenosu,
Zdroje elektrické energie, Polovodi¢e, Zakladni
elektronické obvody, Modulace, Pfijimace, Vysi-
laCe, Antény, Zakladni méfeni v radiotechnice,
Sifeni elektromagnetickych vin).
Kniha je v brozované vazbé, formatu A5, ma
232 stran s 242 obrazky.
Cesky radioklub a vydavatelstvi PRONTRA
Kelarek Vam ji nabizeji za cenu 142 K¢ + poStov-
né. Muzete siji objednat telefonicky, faxem nebo
korespondenénim listkem na adrese:
PRONTRA
Jemnicka 1
140 00 Praha 4
tel.: (02) 612 181 00
tel./fax: (02) 612 110 62
o J
HA-VHF/UHF/SHF Contest
VKV Tento zavod pofada kazdoroCné KV
iy - o MRASZ tfeti sobotu a nedéli v Eervnu, Iy °
Kalendar zavodu na zakladé doporuceni IARU. Zavodi Kalendar zavodu
na cervenec se od 14.00 UTC v sobotu do 14.00 na cerven a cervenec
UTC v nedéli v kategoriich: a) jeden op. ;
Den Zivod Piasma UTC jedno pasmo (SOgB); b) j)ejden og. 12';6'6' ﬁm\sg %contest gw 8288%288
2.7. Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00  v8echna pasma (SOMB); c) vice op. 22.-2'36 Summ§r1 8 MHz cW 21'00_01'00
6.7. Polni den mladeze )144 a 432 MHz 10.00-13.00 jedno pasmo (MOSB); d) vice op. 17’ - Canada Dé MIX 00'00_24'00
6.-7.7. lll.subr.zév.-Polni den?) 14.001400  vSechna pasma (MOMB); e) poslucha- 677 VenezuelanyDX contest SSB 00.00-24.00
- 144 MHz-76 GHz Ci. Predava se kod slozeny zRS nebo 77" oop)in SSB 04.00-06.00
9.7. Nordic Activity 432MHz 17.00-21.00 RST, porad. &isla spojeni (Cislovani 6.7. DARCgCorona10m DIGI 11'00_17'00
9.7. VKV CW Party 144 MHz 18.00-2000  samostatné na kazdém pasmu) a QTH 77 Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
13.-14.7. Contest Lario (1) 50 MHz 14.00-14.00  lokatoru. Pasma: 144,432 a 1296 MHz. 13147, SEANET contest CW  00.00-2400
14.7. Marathon del Sud (1) 06.00-17.00  Provoz: A1A, J3E, R3E, F3E, G3E. 13'7 o OM Activit cW 04'00_04'59
144 MHz-1,3 GHz Bodovani: Kazdy kilometr pfekonané 13'7' oM Activity SSB 07'00-08.00
16.7. VKV Speed Key Party 144 MHz 18.00-20.00  vzdalenosti se hodnoti jednim bodem 13'_1'47 IARU HF gham ionshio MIX 12'00_12'00
20.7. S5 Maraton 1442432 MHz 13.00-20.00  na 144 MHz, dvéma body na 432 MHz 13'_1 4'7' SWL contest RgGB P MIX 12'00_12'00
20217, Contest F8BO(F) 144 MHz 14.00-1400  a &tyfmi body na 1296 MHz. Celkovy o5 o les CW  19.00-21.00
21.7. AGGH Contest 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00  vysledek je dan souctem bodu. Deniky 507017 1k indenendence Dav. MIX 00.00-24.00
217. OEActivity ~ 432MHz-10GHz 07.00-1200  (zvI&st za kazdé pasmo) a sumarizaéni 20217 AGCW BL QRP Sum?lner CW  15.00-15.00
21.7. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00  list nejpozdéji do 1. 8. na adresu: 97.98.7. Venezuelan DX contest CW  00.00-24.00
21.7. Trani Puglia Field Day (I) 144 MHz 07.00-17.00  Vak Bottyan Radioklub, Than K. u. 1, 27.-28‘7' RSGB [OTA contest SSB 12'00_12'00

23.7. Nordic Activity

23.7. VKV CW Party

27.7. Estonian VHF Contest *
21.7. Estonian SHF Contest *
28.7. Estonian UHF Contest *
28.7. Ciociaria Field Day (I)

50 MHz 17.00-21.00
144 MHz 18.00-20.00
144 MHz 14.00-19.00
1,3 GHz 20.00-23.00
432 MHz 05.00-10.00
144 MHz 07.00-17.00

") podminky viz AR-A 4/94 a AMA 2/
96, deniky na OK1MG; 2)podminky viz
AR-A 4/94 a AMA 1/94, deniky na OK
VHF Club; * neni potvrzeno.

Gybéngyds, H-3200 Hungary.
OK1MG

Blahoprejeme

Operatofi prazského radioklubu
OK1KIR navézali 24. 3. 1996 prvni
spojeni CR - Finsko v pasmu 2,3 GHz
(13 cm) provozem EME se stanici
OH2AXH.

OK1VAM

Podminky jednotlivych zavodl uve-
denych v kalendafi naleznete v téchto
Cislech Cervené fady byvalého AR: SSB
liga, Provozni aktiv AR 4/94, OM Activi-
ty AR 2/94, Aktivita 160 m AR 1/95
s nepodstatnymi zménami, AMA Sprint
AR 2/95, All Asia AR 5/95, Summer 1,8
MHz minulé Cislo A Radia, Venezuelan
DX contest a DARC Corona AR 6/94,



SEANET AR 6/95, RSGB IOTA AR 7/
94. AGCW Summer QRP (jako zimni,
viz AR 12/94) - adresa je nova: Dr. H.
Weber, DJ7ST, Schlesierweg 13, D-
38228 Salzgitter, BRD.

Canada Day Contest

je pofadan kazdoro€né
1. Cervence a posledni ne-
déli v prosinci provozem
CW i SSB v pasmech 1,8
az 145 MHz vyjma WARC,
ale véetné pasma 50 MHz.
Navazuji se spojeni se vse-
mi stanicemi. Kéd obvykly,
spojeni s kanadskou stani-
ci se hodnoti 10 body, s jinou stanici
dvéma body. Za spojeni se specialni
stanici Kanady se sufixem TCA nebo
VCA je 20 bodu. Nasobici jsou provin-
cie a teritoria Kanady na kazdém pas-
mu a kazdym druhem provozu zvlast.
Poradatel doporuéuje provoz CW kaz-
dou prvni pllhodinu. MGzZete se pfihla-
sit do kategorie 1) jeden op.-vSechna
pasma, 2) jeden op.-vSechna pasma do
100 W, 3) jeden op.-jedno pasmo, 4)
vice operatort. Deniky musi dojit po-
fadateli vzdy do 15. pfiStiho mésice na
adresu: RAC, 614 Norris Court Unit 6,
Kingston, ONT K7P 2R9 Canada.

IARU HF World Championship

je pofadan jako svétové
mistrovstvi v praci na KV
pasmech 1,8-28 MHz (mimo
WARC), vzdy druhy cely vi-
kend v €ervenci. Zavodi se
v kategoriich: A) - jeden ope-
rator-pouze fone, pouze
CW, MIX; B) - vice operato-
rU-jeden vysilaé-MIX. Zmé-
na pasma je povolena tepr-
ve po 10 minutach provozu. VSechny
stanice mohou v kterémkoliv okamziku
produkovat pouze jeden signal (vyjim-
ku maji oficialni stanice ¢lenskych zemi
IARU). Kéd je RST a zéna ITU, oficial-
ni stanice pfedavaji zkratku své radio-
amatérské organizace misto Cisla zony.
S kazdou stanici mdZzeme navazat jed-
no spojeni na kazdém pasmu kazdym
druhem provozu. Ve fone €asti pasma
nelze navazovat spojeni CW. Bodova-
ni: spojeni s vlastni zénou ITU a vSemi
oficialnimi stanicemi 1 bod, 3 body za
spojeni mimo vlastni zé6nu na vlastnim
kontinentu, 5 bodu za spojeni na jinych
kontinentech. Nasobice: Celkovy pocet
z6n ITU + oficialni stanice €lenskych
zemi IARU na kazdém pasmu zvIast.
Deniky do 30 dnli po zavodé na adre-
su: IARU HQ, Box AAA, Newington, CT
06111 USA. Denik mlzete zaslat na
disketé formatované MS-DOS v kédu
ASCII. V deniku je tfeba vyznacit kaz-
dy novy nasobi¢, cross-check list je tie-
ba zaslat pfi vice jak 500 spojenich.
Diplom obdrzite, pokud navazete ales-
pof 250 spojeni nebo ziskate nejméné
50 nasobic.

\&/

RSGB posluchaésky

zavod

se kona kazdoroéné dru-
hou sobotu a nedéli v Cerven-
ci, uCelem zavodu je odpo-
slouchat béhem 18 hodin co
nejvice spojeni. Sestihodino-

vou pfestavku je nutné vybrat jako ce-
lek kdykoliv béhem zavodu. Stanice se
mohou pfihlasit do kategorie a) SSB,
b) CW. Pasma 1,8-28 MHz kromé
WARC. Plati pouze zéapis takové stani-
ce, kdyz zachytime i jeji protistanici. Za
kazdou stanici odposlouchanou na kaz-
dém pasmu ziskavame jeden bod. N&-
sobic¢i jsou zemé& DXCC na kazdém
pasmu, vyjma W, VE, VK, JA a ZL, kde
zemi. Denik musi obsahovat ¢as (UTC),
znacku poslouchané stanice, report pro
ni, vyznaceni nasobice, zapoclitané
body, protistanici. SlySitelnou protista-
nici si zapocCitame jako dal$i bodova-
nou stanici. Kazdou poslouchanou sta-
nici mizeme zapsat na kazdém pasmu
pouze jednou, kazda stanice mulze byt
jako protistanice zaznamenana na kaz-
dém pasmu nejvyse tfikrat. Kazdé pas-
mo se piSe na zvlastni list, na samo-
statném listé vypiSeme i nasobie za
kazdé pasmo. Diplom obdrzi poslucha-
¢i, ktefi ziskaji alespon 50 % bodu vi-
tézné stanice pfislusné kategorie. De-
niky se zasilaji na: R. A. Treacher, 93
Elibank Rd., Eltham, London SE9 1QJ,
England.

OoK2QxX

Predpovéd podminek
Sireni KV na ¢erven

Charakter projevi slunecni aktivity nas i béhem
leto$niho jara nenechaval na pochybach, ze minimum
jedendctiletého cyklu zacina byt v dohledu (nenasta-
ne-li ji letos, pak nejpozdéji pocatkem pristiho roku).
Pro vypocet kfivek je opét pouZito R ,= 6 a odpovi-
dajici SF lezi poblize 70 s.f.u.

Podminky ionosférického Sifeni v ¢ervnu budou jiz
typicky letni a plochy charakter kiivek kritickych i nejvy3-
Sich pouZitelnych kmitoCtd bude jesté zdlraznén malou
intenzitou slunecni radiace. Bude-li se letodni sezna spo-
radické vrstvy E podobat poslednim dvéma, pak mnoho
signalti nad 15 MHz a drtivou vétSinu nad 20 MHz budou
tvofit evropské stanice. Pfi spojenich na dolnich pasmech
je vhodné si uvédomit, Ze na jizni polokouli je pravé zima
NaSe signaly proto uslySi protinoZci snéze, neZ my jejich,
zejména budeme-li mit v blizkosti boufkovou oblaénost.

Obvykly prehled se tentokrét tyka letoniho biezna,
na jehoz pocatku bylo Slunce po fadu dni beze skvn.
Oziveni aktivity od 11. bfezna méla na svédomi stabilni
skupina skvrn, v niZ probéhla i fada mensich erupci. Sku-
pinu jsme pak jesté piies tyden mohli pozorovat. Intenzita
ionizujiciho rentgenového a ultrafialového zéfeni byla pe-
sto i nadéle na hranici méfitelnosti Cidly na druzicich a
nebyt ionizace Casticemi slunecniho vétru, zela by kratsi
polovina kratkovinného rozsahu, kromé signalli stanic
zjiznich smérd, prézdnotou. V pasmech 20-40 metrli se
pravidelné otevirala transpolarni trasa, greyline na dol-
nich pasmech fungovalajako Svycarské hodinky a po delSi
prestavce oZilai pasma 18 a 21 MHz, ve sméru na Afriku
a Jizni Ameriku dokonce i 24 MHz.

V kombinaci s pfiznivymi sezonnimi zménami v ob-
dobi blizici se rovnodennosti umoznil pravé vliv slune¢-
nich korpuskuli na ionosféru otevieni pasem 17, 15a na
jihi12 a vyjimeéné 10 metrd. Na sedmnactce a patnact-
ce bylamozna spojeni ve sméru rovnobéZek jen vyjimed-
né. Celému vyvaji stale spiSe pomahalo neZ Skodilo koli-
sani aktivity magnetického pole Zemé. Zacalo Klidnym
vyvojem, pokracovalo kolisanim 8.-9. bfezna, kratsi po-
ruchou od 10. bfezna a vrcholilo masivnéjsi poruchou 11.
bezna. Zaporna faze pokraCovala do 13. bfezna a skon-
Cila vyraznym posuvem ovalu polamich z&fi smérem
k niz§im Sitkam. ZhorSeni podminek nebylo ale ani pFili§
velké, ani dlouhé. Jiz 14. bfezna rano prochazel na dva-
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citce pekné signal majéku JA2IGY a i v dalSich dnech
byla situace lepi, nez by napovidala Cisla v indexech
sluneéni a geomagnetické aktivity. Z majékd IBP jsme
mohli slySet na dvacitce 4U1UN s 10 watty a v novém
tfiminutovém cyklu na 18 a21 MHz YV5B, az po 24 MHz
i LU4AA a az po 28 MHz ZS6DN (jehoz signal byl dokon-
ce silnéjsi, nez napf. od ZS/OK1TN).

Jedin skupina slunecnich skvm zmizela na zapadé
slunecniho disku 18. bfezna a dalsi se vynofila na seve-
rovychodé 20. biezna a v obou se vyskytovaly slunecni
erupce sice mensi intenzity, nicméné jiZ s registrovatel-
nymiimpulsy doprovodného rentgenového zafeni. Ty byly
na soutasné nizké hladiné dobre patrné, na zmény viast-
nosti ionosféry ale pfilis viivu nemély. Vijimkou byl jen
patek 22. bezna, kdy byl vzestup primémé hladiny nej-
VySSi.

U&ebnicovym pfikladem interakce meziplanetarniho
prostredi, magnetosféry a ionosféry byl vyvoj pozdé ve-
Cer v nedéli 24. biezna. V 19.40 UTC se otocila polarita
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podéiné slozky meziplanetarniho magnetického pole a
stoupla rychlost slunecniho vétru z 510 na 580 km/s a
dvé hodiny nato se jiZ vyvinula polami zafe. Spojeni
v pasmu dvou metr{i se Skandinavii hiésily némecké a
anglické stanice okolo 22.00 UTC. Nasledovalo jen vel-
mi pozvolné zlepSovani podminek Sifeni krétkych vin pfe-
sto, Ze magnetické pole Zemé bylo vétSinou klidné.

K sestavé majaku IBP, pracujicim v novém, tfiminu-
tovém cyklu, pfibyl 17. dubna péty - 4X6TU. Desetise-
kundové relace v tfiminutovych intervalech zacinaji na
prvnim kmito¢tu 14 100 kHz takto: ZS6DN +1 minuta a
40 sekund, 4X6TU + rovné 2 minuty, W6WX +2 minuty a
20 sekund, LU4AA +2 minunty a 30 sekund, YV5B +2
minuty a 50 sekund.
pomémé podstatnou pozndmku: pozor na rozdilny fyzi-
kaini vyznam izolinii sily pole pod a nad kfizky vynesenym
nejvy$Sim pouzitelnym kmitoctem (MUF)! Zatimco dole
se jedna ve vétsi mife o skuteCnou silu signalu, ovlivné-
nou Utlumem, nahofe jde spiSe o pravdépodobnost ote-
vieni pfisluSnym smérem - a kdyZ uZ k oteveni dojde,
signaly byvaji logicky silnéjsi, neZ naznacuji pfikreslené
stupné S.

V €iselnych Udajich slunecniho toku (Penticton) ain-
dexu A (Wingst) vypadal letodni biezen takto: SF =72,
71,70, 69, 69, 69, 68, 70, 68, 69, 72,73, 71, 71,70, 71,
71,71,70,69,70,74,72,71,72,72,72,72,71,70a 70,
primérje 70,6. A =4,10,11,8,5,3,7,9, 13,26, 20, 22,
10,7,7,14,12, f& 23,44,20,10, 22, 20,13, 13,11, 8,
7a8,vpriméru 13,3. Vyhlazené Cislo skvin R, za srpen
1995 je 13,8.

OK1HH

@ ajimavosti

® Ve dnech 20.-23. ¢ervna t.r. pro-
béhne mezinarodni setkani YL v Berli-
né, a sice v hotelu Hilton. Bude odtam-
tud vysilat specialni stanice DAOYL
s prilezitostnym DOKem WWYL, a to
jak na KV, tak na VKV. Jiz v bfeznu bylo
pfihlaseno pfes 160 ucastnic, z toho
polovina ze zahraniéi - 21 z Japonska,
10 z Koreje, dalsi z Paraguaye, Izraele,
USA, Anglie, Skotska, Svédska, Norska,
Holandska, Spanélska, Svycarska a
Italie. Pfedb&zné pfislibily ucast
i radioamatérky z Kanady, Rakouska a
Madarska.

® Momentalné jsou v Cele narodnich
radioamatérskych organizaci nejméné
dvé Zeny. Predsedkyni VERON v Ho-
landsku je PA3ADR - Agnes Tobbe-
Klassen, v Thajsku je to jiz nékolik let
Mayuree Chotikul, HS1YL.

I Patnéctilety syn WB2DND Micah,
ktery ma vlastni znacku N1QMM, pre-
vzal veSkerou QSL agendu pro stanici
AG1AD (pod touto znackou vysila jeho
otec) a ma vSechny jeji logy. V dobé
pfipravy této zpravy olekaval také logy
od A61AF. Jeho adresa je: Micah Gre-
enbaum, 250 Standish St., Duxbury,
Ma 02322 USA.

I Skupina radioamatéra z Aljasky
planuje na zacatek Cervence t.r. jiz dru-
hou expedici na ostrovni skupinu Bar-
ren, specialné na ostrov Ushagat. Za-
Cit s provozem by méli 4. Cervence,
manazerem pro vyfizovani QSL agen-
dy je NL7TB. Ostrov je velmi nepfistup-
ny, znamy silnym narazovym vétrem a
pfilivovymi vinami, které obCas zapla-
vuji cely povrch ostrova.

I V lofském roce doslo 600 deni-
kGl do zavodu IOTA. Navrhy na zmény
podminek zatim nebyly pfijaty, ale o né-
ka o pfipominkach OK2BOB, OK2QX a
skupiny chorvatskych radioamatér
k nesmysinému rozdéleni v8ech jad-
ranskych ostrovu jen do dvou velkych a
dvou malych skupin) se bude jednat
na dal$im zasedani za dva roky.

® Stat Niger v Africe (viz QSL-listek)
nevydal mnoho povoleni k radioama-
térskému vysilani a stava se tak jed-
nou ze zcela vzacnych africkych zemi
do diplomu DXCC. Stanice se znac-
kou 5U7Y se pred ¢asem aktivné ozy-
vala z nigerského hlavniho mésta Nia-
mey. Jejim operatorem je pracovnik
japonského vyslanectvi. Zu€astriuje se
vSech vyznacénych svétovych zavodd, i
kdyz preferuje hlavné provoz SSB. Po-
uziva zafizeni firmy ICOM IC-723 s kon-
covym zesilovacem. Jako antény pou-
Z2iva hlavné dipdly a tfiprvkovou
smérovku pro vysSi pasma, kterou vSak
ma velice nizko. Pfesto jsou jeho sig-
naly v Evropé silné. Jeho provoz by mohl
byt rychlejsi, ale operator si stézuje na
neuvéfitelné velké rudeni ostatnimi
evropskymi stanicemi. QSL pro tuto sta-
nici vyfizuje Takayuki Yoshino, JG3UPM,
na své domovské adrese: 4-7-83,
Uriwari-Higashi, Hirano-ku, Osaka 547,
Japan. QSL také posila pfes bureau.
OK2JS

I Nékteré Casopisy zvefejnily zaji-
mavy poznatek ¢len(i expedice na Veli-
konoéni ostrov, XROY. Pokud operator
nezachytil spravné znacku volajici sta-
nice a fekl jen pismeno sufixu, potom
pfi praci s Japonskem byl povétSinou
na pasmu klid, nikdo se neozval. Pru-
mérny pocet spojeni dosahoval 180//
h. P¥i stejné situaci pfi praci s americ-
kymi stanicemi se obvykle ozvaly na-
jednou dvé-tfi stanice, které mély sku-
te€né ve znacCce oznamené pismeno.
Primér spojeni navazovanych za ho-
dinu dosahoval maximalné 140. Po-
kud ovSem byly podminky pro spojeni
s Evropou, potom za stejné situace se
stejné ozvaly vSechny stanice pfedtim
volajici, dotazy bylo nutné nékolikrat
opakovat a primér spojeni ve Spicce
dosahoval 60/h. Na tomto pfikladé je
jednoznacné vidét vyhody disciplinova-
ného provozu s expedicemi (a nejen
s nimi).
I LUBUO a LU1ZF byli od prosince
az do konce unora 1996 na antarktické
bazi Camp Laurie Islands, a mj. méli
zprovoznit v této lokalité i telegrafni
majak v okoli kmito¢tu 28 250 kHz.
OoK2QX
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